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Abstract 
In recent years, the concept of the Smart City has emerged as a novel approach to urban 
management and planning, emphasizing the utilization of Information and Communication 
Technologies (ICT). However, in most cases, this approach has failed to holistically integrate 
environmental components and the quality of the citizens’ living experience. The integration of 
the Smart City paradigm with nature-centric models, such as Biophilia, can be proposed as a 
strategy to enhance mental health, social interaction, and environmental sustainability. To this end, 
the present study was written with the aim of integrating these two paradigms and formulating a 
development model for a Biophilic Smart City in Tabriz metropolis. The research method, in terms 
of its type, is mixed-methods; in terms of its purpose, it is applied; and in terms of its nature, it is 
exploratory. Structural Equation Modeling (SEM) in Amos software was used for data analysis. 
The research findings indicate that the greatest impact on the development of the Biophilic Smart 
City in Tabriz belongs, respectively, to the components of Governance and Urban Management, 
Social and Human factors, Smart Technology and Infrastructure, Environmental and Ecological 
factors, and Physical and Spatial factors, with coefficients of ٠٫٦٣ ,٠٫٦٦ ,٠٫٧٣ ,٠٫٧٤, and ٠٫٥٢. 
Furthermore, among the sub-components, the greatest impact relates to Integrated Policymaking, 
Spatial Justice, Continuous Monitoring and Evaluation, Smart Resource Management, and Citizen 
Participation. These components have implementable Biophilic strategies and Smart tools across 
various planning levels (Spatial Planning, Environmental Management, Architecture and Public 
Spaces, Culture and Education, and Urban Policy). 
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  كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو
  ١)زيشهر تبر: كلاني(مطالعه مورد

  ايران ز،يتبر ،يدانشگاه آزاد اسلام ز،يواحد تبر ،يشهر يزيرو برنامه ايگروه جغراف  يكلجاه يانيفاطمه ك
    

  ايران ز،يتبر ،يدانشگاه آزاد اسلام ز،يواحد تبر ،يشهر يزيرو برنامه ايجغرافگروه   يپناه يعل
    

  ايران ز،يتبر ،يدانشگاه آزاد اسلام ز،يواحد تبر ،يشهر يزيرو برنامه ايگروه جغراف  حسن احمدزاده

  

  چكيده
 يهاياز فناور يريگبر بهره ديبا تأك ،يشهر يزيرو برنامه تيريدر مد نينو يكرديعنوان رومفهوم شهر هوشمند به ر،ياخ يهادر سال

 يستيز يتجربه تيفيو ك يطيمحستيز يهاموارد مؤلفه شتريدر ب كرديرو نيحال، ا نياطلاعات و ارتباطات مطرح شده است. با ا

 يبرا يعنوان راهبردبه ندتوايم ،كيليوفيهمچون ب ،محورعتيطب ينظر نگرفته و ادغام آن با الگوها در كپارچهيصورت شهروندان را به

 نيو تدو ميدو پاردا نيپژوهش حاضر با هدف ادغام ا ،منظور نيمطرح شود. بد يطيمح يداريو پا يتعامل اجتماع ،يسلامت روان يارتقا

در پژوهش حاضر از نظر  قينگارش شده است. روش تحق زيشهر تبردر كلان كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو

معادلات  يسازها از روش مدلداده ليو تحل هيتجز يكه در راستا باشديم ياكتشاف تيو از نظر ماه ياز نظر هدف كاربرد خته،ينوع آم

 كيليوفيشهر هوشمند ب يبر توسعه يرگذاريتأث نيشتريكه ب دهديم نشان قيتحق يهاافتهياستفاده شده است.  Amosافزار در نرم يساختار

و  يطيمحستيهوشمند، ز رساختيو ز يفناور ،يو انسان ياجتماع ،يشهر تيريو مد ييحكمروا يهامربوط به مؤلفه بيبه ترت زيدر تبر

 نيشتريب يفرع يهامؤلفه نيدر ب ،نيبوده است. همچن ٥٢/٠و  ٦٣/٠، ٦٦/٠، ٧٣/٠، ٧٤/٠ بيبا ضرا ييو فضا يو كالبد كياكولوژ

هوشمند منابع و مشاركت  تيريمستمر، مد يابيو ارز شيپا ،ييعدالت فضا كپارچه،ي يگذاراستيس يهامربوط به مؤلفه يگذارريتأث

 ،يعموم يفضاهاو  يمعمار ست،يزطيمح تيريمد ،ييفضا يزيرمختلف (برنامه يزيرها در سطوح برنامهمؤلفه ني. اباشديم يشهروند

  .دارند يياجرا تيقابل يو ابزار هوشمندساز كيليوفيب ي)، راهبردهايشهر يگذاراستيفرهنگ و آموزش، س

  زيشهر تبركلان ك،يليوفيشهر هوشمند، شهر ب ،يشهر يتوسعه ها:كليدواژه

    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 يدر الگوها يسبز شهر يفضاها يبر توسعه يمبتن گراعتيطب يشهر يتوسعه يالگو نيبا عنوان تدو يدكتر يحاضر مستخرج از رساله يمقاله. ١

 .باشديم سندگانينو ي) با همكارزيشهر تبر: كلانيفشرده (مطالعه مورد يشهر

  :نويسندة مسئولalipanahi@iau.ac.ir 



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٤٤

  مقدمه
شود شامل ميجهان را  تيدرصد از جمع ٥٦ باًيكنند كه تقريم ينفر در شهرها زندگ ارديلياز چهار م شيبامروزه 

)The Word Bank, شهروند  ٣٥٠٠سال گذشته از  ١٥شهرها در تراكم جمعيتي طور متوسط، بههمچنين  .)٢٠٢٢

 ياندهيشهرها تحت فشار فزا ،رواز اين .)٢٠٢٢ ,Demographia(است  دهيشهروند رس ٤٢٦١مربع به  لومتريدر هر ك

. همچنين، عدم )٢٠٢٢ ,.Fanning et al( هستند ي)و اقتصاد يطيمح ،ياجتماع( پايداريمثلث  نيتعادل ب جاديا يبرا

ي بيشتر كشورهاي جهان ها و مسائل عمدهها و پايين آمدن كيفيت زندگي در شهرها از چالشكارايي زيرساخت

و  هايدر سراسر جهان، شهرها فناور. بدين منظور امروزه )٢٠٢١ ,.Mondschein et al(شوند سوب ميحم

 ,.Beckers et al( اندكار گرفتهو خدمات خود به هارساختيز ييو كارا تيفيبهبود ك يرا برا تاليجيد يهاحلراه

دهي را بهبود كيفيت خدمات ،و كاربران يدهندگان خدمات شهرارائه نيتعاملات ببا ارتقاي كه  ييهايفناور .)٢٠٢٣

شده در راستاي هوشمندسازي شهرها و در نهايت  هاي استفادهبه عبارتي، فناوري .)٢٠٢٥ ,.Sharifi et al(اند بخشيده

 شده جيترو يدر سطح جهان كه ياياستراتژرويكرد و  .)٢٠٢٣ ,.Gracias et al(بوده است » شهر هوشمند«قق حت

شهروندان را  يزندگ تيفيدهد و ك شيشهرها را افزا يداريو پا يآوربپردازد، تاب يبلندمدت شهر يهاتا به چالش

شهر هوشمند تمركز خود را بر  ياز الگوها ياريحال، بس نيبا ا .)٢٠٢٤ ,Jose & Rodrigues( بهبود بخشد

 يستيز يهتجرب تيفيو ك يطيمحستيز ،يمعطوف كرده و ابعاد انسان ياقتصاد ييفناورانه و كارا يهارساختيز

ي شهري هوشمند بايستي همسو با رو، الگوهاي توسعهاز ايناند. نظر نگرفته در كپارچهيصورت شهروندان را به

نشان ، )٢٠١٩ ,.Mensah et al(از مطالعات  ياريبس راً،ياخور و سبز باشند. در اين راستا، حمبيعتطرويكردهاي 

 تيو تقو ستيزطيسبز و مح يهماهنگ رشد اقتصاد يتحقق توسعه يبرا يقو يبانيسبز پشت رويكرداند كه داده

 ,Wang & Zheng ;٢٠١٦ ,.Albort-Morant et al(است  داريپا طيمح كسلامت عمومي و در نهايت ايجاد ي

 .)٢ .p ,٢٠٢٣ ,.Dhayal et al(گردد ساس ميحدر اين زمينه ا داريپا يگذارهيسرمابدين منظور، نياز به  .)٢٠٢٢

در اين . )٢٠٢٣ ,.Luo et al(باشد روري ميضقق رويكرد سبز حبا ت طهاي مرتبهمچنين، توجه و استفاده از ديدگاه

 يانرژ يبه معن ايليوفيباست.  گراعتيطبو شهرسازي  ١قق رويكرد سبز، بيوفيلياحهاي تها و نظريهميان، يكي از ديدگاه

 ييگراعتيطب و يدوستعتيبه طب توانيم كيليوفيب صفت از نيوجود دارد و بنابرا عتيطب است كه در يو احساس مثبت

 يتوسعه يو عمل يابعاد نظر تيبا محور گراعتيشهر طب كرديرو. همچنين، )٢٠٠٨ ,.Kellert et al(نمود  ريتعب

 نيتوجه به ا گراعتيطب يشهرها در تيسبز باشند و اولو ديكه شهرها چرا و چگونه با كندياز آن م تيحكا دار،يپا

 يشكل را به يطيمحستيز يهاببرد و نظام نيرا از ب ريدناپذيمنابع محدود و تجد دينبا يشهر يمسئله است كه توسعه

 ,.Chen et al( خود را برآورده سازند يازهايقادر نباشند ن ندهيآ يهاو نسل يكند كه ساكنان مناطق شهر بيتخر

٢٠٢٢(.  

مندي از الگوها و معاصر، بهرههاي شهر توان عنوان كرد كه با توجه به گستردگي و پيچيدگي چالشبنابراين مي

با هدف  رضاحمين نمايد. به اين ترتيب، پژوهش ضي شهرها را تتواند موفقيت و هدايت توسعهرويكردهاي تركيبي مي

 زيشهر تبركلاننگارش شده است.  زيتبرشهر در كلان كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو

 طيونقل، مححمل ،ياقتصاد ،يهمچون كالبد ييهادر بخش يشهر يخود حامل مسائل عمده يدر بطن نظام شهر

 يهاشهر در سال نيا يكيزيو گسترش ف تيجمع شيگفت كه افزا توانيراستا، م نياست. در ا يو خدمات شهر ستيز

و  ياز حد انرژ شيهوا، مصرف ب يو آلودگ كيتراف شيفزاهمچون ا يادهيوجود آمدن مشكلات عدباعث به رياخ

ملزومات  يسازادهيشهر هوشمند و پ يهاحركت به سمت تحقق شاخص ،اساس نياست. بر هم دهيگرد يمال يهيسرما
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. Biophilia 



 ٤٥           )زيشهر تبر: كلاني(مطالعه مورد كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو، كياني كلجاهي و همكاران

توان بيان داشت همچنين، مي باشد. زيشهر تبراز مسائل و معضلات كلان ياريبس يگشاراه تواندينوع از شهرها م نيا

هاي شمالي و جنوبي، از سوي ديگر موجب ويژه در بخشي شهر، بهتوسعه سو و موانعكه افزايش جمعيت از يك

 زيستطيحي متبع آن تخريب گستردهسازي و به صورت متراكم و بلندمرتبهوسازها بهفشردگي شهر و افزايش ساخت

فزايش ي شهر، اعيطبزيست طيحهاي شهر) گرديده است. علاوه بر تخريب ممزارع و باغ ،سبز يفضاهاي (عيطب

هاي صوتي، هوا و ساير عناصر ناشي از افزايش وسايل نقليه و صنايع موجب كاهش سلامتي جسماني و رواني آلودگي

ي در الگوي توسعه گراعتيطبمندي از رويكرد شهروندان و بروز مشكلات عديده شده است. بنابراين، توجه به بهره

 كه چارچوب قابل طرح است نيپژوهش حاضر در ا ياصل يهمسئلگردد. در نهايت، شهري امري اساسي تلقي مي

 يهايفناور يهاتياز ظرف يريگكرد كه ضمن بهره نيتدو ياگونهشهر هوشمند را به يهتوسع يالگو توانيچگونه م

در  يريپذستيز تيفيك يو به ارتقا ديادغام نما يشهركلان اسيرا در مق كيليوفيب كرديرو يهااصول و مؤلفه ن،ينو

   نجامد؟يب زيتبر

  پيشينه پژوهش

ي طشوند كه ر محسوب ميضي پايدار شهري در عصر حاهاي مهم توسعهشهر هوشمند و رويكرد بيوفيليك از پارايم

ها نشان در اين زمينه قيتحق ينهيشيپاند. بررسي اجمالي هاي متعددي را به خود اختصاص دادهساليان اخير پژوهش

اند، با اين حال، پژوهشي جامع در راستاي ادغام اين دنبال پيوند اين دو رويكرد بودههايي بهدهد كه هرچند پژوهشمي

 يو عمل يخلأ نظرباشد. به عبارتي، ي شهري قابل مشاهده نميلوب توسعهطدو رويكرد در راستاي تدوين الگوي م

 داريپا يهتوسع يجامع برا يمدل يريگمانع از شكل ك،يليوفيب يو طراح يشهر يندسازهوشم انيم ونديموجود در پ

 يتوسعه يالگو نيتدودنبال پُر كردن اين خلأ پژوهشي و با هدف ر بهضدر اين راستا، پژوهش حا شده است. شهري

وع اشاره ضبا مو طاي مرتبهنگارش شده است. در ادامه به برخي از پژوهش كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن

  گردد. مي

ي و شهرساز يشهر تيرينوآورانه در مد كرديشهر سبز رو)، در تحقيق خود تحت عنوان ١٤٠١( ي و همكارانلشكر

كه انواع يطوربه .مواجه است يطيمحستيبحران ز كيجهان با  ،حاضر عصردر اند كه به اين نتايج دست يافته

 تيريمد يو از همه مهمتر ناتوان ستيزطيمح بيتخر جهيو در نت يليفس يهايمصرف انرژ شيافزا ،يشهر يهايآلودگ

 ريما در دو قرن اخ يشهر يو توسعه ينيشهرنش ،يصنعت يهاتياز فعال يامور شهر همه ناش يو اداره نيمأدر ت يشهر

 تيو وضع يسروسامانيو معترض به ب يفكر يانيصورت جربه ستيزطيحفاظت از مح يهديا ،راستا ني. در همستا

در قالب  يطيمحستيز يشهرهاآرمان يهديا يريگباعث شكل ،يدوران انقلاب صنعت يحاكم بر شهرها يرانسانيغ

و  ينوآوردر پژوهشي تحت عنوان )، ١٤٠٢( ي و همكارانخالد .ه استديهمانند شهر سبز گرد داريپا يتوسعه

شهر كاربرد بام سبز در كلاندهد كه اند. نتايج نشان ميرا مورد بررسي قرار داده تهران كيبام سبز، منطقه  يهايفناور

 يصوت يهوا، آلودگ يمانند آلودگ يمخاطرات يامدهايها و كاهش پساختمان يبه كاهش مصرف انرژ توانديتهران م

در  ياگلخانه يه انتشار گازهاك يطيباشد. در شرا ديمف يشهر يستيكمك كند و در بهبود تنوع ز ييگرما ريو جزا

در جهت  يگام توانديكاربرد بام سبز م گذارد،ياثر م يشهر يوهوا بر زندگآب رييتغ يامدهاياست و پ شيحال افزا

و  يسازنهيبه دار،يساختمان سبز، هوشمند و پا كرديرو يبام سبز در راستا يباشد. لازم است اجزا يآورتاب شيافزا

 كرديهوشمند با رو يزيربرنامه يسازيو بوم يابيارزدر پژوهشي به  )،١٤٠٤و عابديني ( سربلند شوند. يهوشمندساز

مانند نگرش و  يميبر اساس مفاه پيشنهادشده در اين پژوهش يمدل بوماند. پرداخته هيدر شهر اروم كيليوفيب

ونقل سبز و و حمل ريدپذيمنابع تجدو  ياستفاده از انرژ يآب، ارتقا داريمنابع پا تيريمد ،يكيليوفيب يهايآگاه



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٤٦

 سبز هوشمند يشهرها يليو تحل ينظر يابيارزت عنوان حاي تالعهط)، در م٢٠٢٣( ١باشد. بُناب و همكارانمي هوشمند

 ليو تحل هيتجزهمچنين، مثبت دارد.  يآن رابطه يشهر با هوشمند كي يسرسبزاند كه به اين نتايج دست يافته

دهد. يرا نشان م ي)هوشمندو  يسرسبز( شهر و دو شاخص كي تيجمع نيبالقوه ب يرابطه كي ي،اصل يهامؤلفه

 گذارد.يمثبت م ريآن تأث يگذارد، اما بر هوشمنديم يمنف ريآن تأث يشهر بزرگ بر سرسبز كي تيجمع ژه،يوبه

رو، مهار رشد نيشهر دارد. از ا كي تيبا جمع يمنف يو سبز بودن رابطه يشاخص مشترك هوشمندبنابراين، 

 ٢هوآنگ و همكاران است. ياتيح سبز هوشمند يشهرها يهاطرح زيآمتيموفق ياجرا يبرا يشهر ينشدهكنترل

اند. نتايج ي شهر سبز در چين با استفاده از ابزار تحليلي يكپارچه پرداخته)، در تحقيق خود به ارزيابي توسعه٢٠٢٣(

هاي شهري و ي اقتصادي، تحريك نوآوري اجتماعي، بهبود زيرساختافزايش كيفيت توسعه دهد كهتحقيق نشان مي

قيق ح)، در ت٢٠٢٤( ٣باشند. سانعنوان پيشنهادهاي سياستي براي تسهيل گذار به شهر سبز ميتراكم مناسب شهري به

ي به اين نتايج رسيده صنعت يهاندهيها و اثر كاهش انتشار آلاسميسبز: مكان يشهر هوشمند و نوآورت عنوان حخود ت

اثرات  ن،ي. علاوه بر اوجود داردسبز  يساخت شهر هوشمند و نوآور نيب يمثبت و معنادار يرابطهاست كه 

 ييايجغراف تيو موقع تيجمع ياندازه ،يادار يرتبه ،يابيسبز بسته به سطح بازار يهوشمند بر نوآور هروساز شساخت

 يسازنهيبه بهدر نهايت كه  ه استگذاشت يمنف ريتأث يدو سازه بر انتشارات صنعت نيتعامل ا همچنين،شهر متفاوت است. 

)، در پژوهشي تحت عنوان به سوي رشد سبز شهرها به تأثير تركيبي ٢٠٢٤( ٤وو و همكاران كرد.خواهد كمك  طيمح

توانند با ن است كه شهرها مياند. نتايج پژوهش حاكي از آمحيطي پرداختهاهداف رشد اقتصادي و مقررات زيست

ي محيطي محلي و اتخاذ استراتژي توسعهتعيين اهداف اقتصادي واقعي، با نظارت دولت مركزي بر مقررات زيست

تواند اهداف مبتني بر نوآوري براي اهداف رشد اقتصادي و هوشمندسازي شهرها، به تعادل دست يابند. اين رويكرد مي

  طي را براي دستيابي به رشد سبز هوشمند با هم همسو سازد.محياقتصادي و مقررات زيست

  ها پرداخته شده است.هاي مورد بررسي و ارتباط آني نظري به پارادايمدر ادامه با توجه به پبيشينه

  شهر هوشمند

باشد يشهر م يرفتار مجاز يكه دربردارنده تاليجيو شهر د كيشهر الكترون ،ياست از شهر مجاز يريهوشمند تعب شهر

 Abu-Rayash( كنديم دايدر آن ظهور پ يشهر لاعاتها و اطتراكنش ،يخدمات شهر ،يو انواع ارتباطات شهر

& Dincer, يروندها كيو اتومات يكيمند، مكاننظام نداياست كه فر يشهر ،شهر هوشمند ،گريد ي. با نگاه)٢٠٢١ 

 ,Angelidou( سازديفراهم م يوتريكامپ ريشهر از صنعت فراگ يمجازاي ضفشهر و هم در  كيزيرا هم در ف يشهر

 اتيادب ني. اشده استمنعكس  ياز معان يعيوس يهشهر در دامناين مفهوم  هوشمند،شهر  اتيدر ادبهمچنين، . )٢٠١٥

و  يارتباط يهارساختيتا ز ،ونقلحمل يلآلات و وسانيهمچون ماش ي،كيزيف يهورانافن يافزارهاسختي هاز حوز

هوشمند كاربر تا  راكشهر و از اد يو اجتماع يانسان يهتا توسع يتيو حاكم ياسيو س ياقتصاد يهتوسع مياز مفاه

 "شهر هوشمند"مفهوم  ،رياخ يها. در سال)٢٠٢٣ ,Burns & Welker( دشويمشامل را  يمجاز ريخدمات فراگ

 يبرا ييهاحلعنوان راهبه ايارتباط و بهبود ابتكار عمل  يا، بريتجار يهاصورت گسترده توسط شهرها و سازمانبه

ي كليدي اقتصاد هوشمند، تحرك نهيزمشش  .)٢٠١٨ ,.Faria et al(شده است شهرها استفاده هاي مختلف چالش

هاي زندگي و شهر هوشمند هوشمند، محيط هوشمند، مردم هوشمند، زندگي هوشمند و حكمروايي هوشمند از ويژگي

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. Bonab et al. 
٢. Huang et al. 
٣. Sun, Q. 
٤. Wu et al. 



 ٤٧           )زيشهر تبر: كلاني(مطالعه مورد كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو، كياني كلجاهي و همكاران

 Hyoek(هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات قوي تحقق يابند توانند از طريق زيرساختشوند كه ميمحسوب مي

Yang, ٢٠١٢( .  

ي ريزتري هادستهها را به محور بيندازيم بايد آن ٦ي و مديريت اين بنددستهاگر بخواهيم نيم نگاهي به چگونگي 

  ).٢٠١٢ ,Correia & Wunstel(شوند مي ١رح جدول ي مختلف به شهاحالتبندي كنيم كه شامل تقسيم

 هاي تفصيلي شهر هوشمندها و شاخص. زيربخش١جدول 

  ي انساني و اجتماعي)هيسرمامردم هوشمند (  ي)ريپذرقابتاقتصاد هوشمند (
  ي نوآوري؛روحيه

  كارآفريني؛

  برندهاي اقتصادي؛

  باروري و توليدي بودن؛

  پذيري نيروي كار؛انعطاف

  المللي؛فضاسازي بين

  قابليت انتقال.

  سطح كيفيت و شايستگي؛

  وابستگي به دوران يادگيري زندگي؛

  پذيري؛انعطاف

  خلاقيت؛

  المللي بودن/ روشنفكرانه بودن؛بين

  مشاركت در زندگي جمعي.

  ونقل هوشمندحمل  مديريت هوشمند (مشاركت)
  سازي؛مشاركت در تصميم

  خدمات اجتماعي و جمعي؛

  مديريت شفاف؛

  انداز و راهبردهاي سياسي.چشم

  دسترسي محلي؛

  المللي؛دسترسي ملي و بين

  هاي تكنولوژي اطلاعات و ارتباطات؛دسترسي به زيرساخت

  ونقل پايدار، نوآورانه و ايمن.سيستم هاي حمل

  زندگي هوشمند (كيفيت زندگي)  محيط هوشمند (منابع طبيعي)

  جذابيت شرايط طبيعي؛

  ؛آلودگي

  حفاظت محيطي؛

  مديريت پايدار منابع.

  امكانات فرهنگي؛

  ايمني فردي؛

  كيفيت مسكن؛

  امكانات آموزشي؛

  جذابيت گردشگري؛

  هم پيوستگي اجتماعي.به

  گرا)بيعتطبيوفيليك (شهرسازي 

 هايهكلمكه از گرديد. اين واژه  حرط) م١٩٨٤( ١ويلسون طاولين بار توس ايليوفيبگرا يا بيعتطشهرسازي اصطلاح 

بر  موجودات زنده را در ريها و ساانسان نيب يذات يعاطف وندي(عشق) گرفته شده است، پ ايلي) و في(زندگ ويب يوناني

در  شهيرابطه ر نيا .)٢٠٢١ ,Mollazadeh & Zhu( دوانده است شهيانسان ر عتيدر طب قاًيكه عم يارتباط ؛رديگيم

اند و با آن داشته يستيهمز يعيبا جهان طب يخيها از نظر تارانسان رايز، )٢٠١٩ ,.Barron et al( تكامل ما دارد خيتار

 ,El-Baghdadi & Desha( صورت گرفته است عتيطب يبه بقا برا ليتما يزهيامر با انگ نياند و اسازگار شده

 كي كهنيبر ا يمبن اند؛كرده يبانيپشت ايليوفيب ييهاز فرض ياندهيشواهد فزا نيز گذشته يدهه چنددر طول  .)٢٠١٧

باشد مي ياتيسلامت روان و رفاه ح ياست، برا يعد عاطفبُ كيكه شامل  عت،يانسان و طب نيب يكيولوژيو ب يارتباط ذات

)Gaekwad et al., شده احاطه ساخته يهاطيكه توسط مح يشهر يزندگي بيوفيليا، بنابراين بر مبناي نظريه .)٢٠٢٢

و  هاي در شهروندانذهن يخستگ اياسترس  منظور كاهشدر اين راستا، به .استانسان ناسازگار  عتيبا طباست شده 

ي الزامي است شهرهاي طيمحدر  عتيطبتوجه به كميت و كيفيت ها آن يو روان يكيولوژيزيسلامت ف ارتقاي

)Kondo et al., طيسبز در مح يادغام فضا عت،يطب يمفهوم و شواهد انباشته از اثرات سلامت نيبر ا هيبا تك .)٢٠١٨ 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. Wilson, E. O. 



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٤٨

 شوديشناخته م يسلامت عموم يارتقا كرديرو كيعنوان به )بيوفيليا( گراتعيطبقق شهرسازي حو ت يشهر

)Shanahan et al., ٢٠١٩; WHO Regional Office for Europe, يشهرساز يربنايزرفي طاز  .)٢٠١٦ 

در شهر است؛  عتياحساسات مثبت نسبت به طب اي عتياز صرفاً قرار گرفتن در معرض طب شيب يزيموفق، چ كيليوفيب

و  توماس-. در اين راستا، سانتو)٢٠٢٠ ,.Asim et al( داشته باشند يعاطف يبه مكان دلبستگ ديبا نيساكنان همچن

طور كامل در خدمت سبز به يفضا نكهيا يكه برا اند) بيان داشته٢٠٢٢( ٢و همكاران ثورنو هاو) ٢٠٢٠( ١همكاران

شده رفاه ادراك يبرا يسبز عناصر مهم يفضاها نيبر مكان و روابط ب يساكنان باشد، خاطرات مبتن يو روان يرفاه جسم

مبتني بر  كيليوفيب يهابه مكان يعاطف يدلبستگ تيتقو كه اند) نيز عنوان كرده٢٠١٤( ٣فاستر و سندبرگ هستند.

  باشد.ميسبز  يفضاها ريها و ساعادلانه به پارك يدسترس

، سلامت و رفاه شهروندان يارتقاشامل  ايليوفيب يشهرسازتوان گفت كه اهداف اصلي بندي كلي ميدر يك جمع

 ونياستهاي باشد. همچنين، بر اساس ديدگاهي ميشهر تيحس تعلق و هو تيتقوو  ستيزطيمح يداريپا شيافزا

 يشهرها يابيارز يبرا ريز يها، شاخصايليوفيب يهينظر شگامانيپعنوان به )،٢٠١٧( ٥يتليب يموتيو ت) ٢٠١٦( ٤كلرت

  د:شونياستفاده م كيليوفيب

  ؛عتيبا طب يبصر ارتباط -

  ؛)يلمس ،ييشنوا ،يياي(بو يبصر ريغ ارتباط -

  ي؛عيطب ييهو تهو نور -

  ي؛در فرم و ساختار شهر يعيطب يالگوهامندي از بهره -

  ي؛آب و مناظر آب وجود -

  ؛)هي(حركت، نور، سا طيمح ييايو پو يريرپذييتغ -

  ؛محل يعيطب تيو هو يمحورمكان -

  ي.عموم يدر فضاها يعيو آرامش طب تيامن احساس -

  يشهر يزيردر برنامه كيليوفيشهر هوشمند ب يالگو نيتدو يچارچوب مفهوم
 تاليجيد يياوكلان و حكمر يها، داده)ICT(اطلاعات و ارتباطات  يهايبر فناور ديبا تأكدر ابتدا مفهوم شهر هوشمند 

اقتصاد هوشمند، تر شده است و شامل هاي اخير ابعاد اين مفهوم گستردههرچند در سال. )٢٠١٢ ,Rios(  شكل گرفت

قاد انتال، حباشد، با اين يي هوشمند ميهوشمند و حكمروا يهوشمند، مردم هوشمند، زندگ طيتحرك هوشمند، مح

 يياجرا يهامدل يدر برخ كيو اكولوژ يرنگ بودن ابعاد انساننگاه فناورانه و كم يهغلب كرد،يرو نيوارد بر ا ياصل

 منديي بهرههطواسبا شهر هوشمند به »كيليوفيشهر ب« همچون ورحمعتيطبدر اين راستا، ادغام رويكردهاي  است.

 و كيليوفيشهر هوشمند و ب ونديپتواند موجب ميشهر  يتيريو مد ياجتماع ،يدر ساختار كالبد عتيطب كيستماتيس

تحول در  يمبنا توانديم ونديپ ني. اگردد» محورانسان عتيطب«و » محورداده يفناور« انيم يمفهوم ييافزاهم كي

 يو ارتقا عتيانسان و طب يرابطه يايدر خدمت اح يكه در آن، فناور يباشد؛ تحول كميوستيقرن ب يشهر يزيربرنامه

 حوسطتوان پيوند نظري ميان شهر هوشمند و بيوفيليك را در در اين راستا، مي .رديگيمقرار  يشهر يزندگ تيفيك

  تبيين كرد. ٢جدول شماره  حمختلف به شر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. Santo-Tomas et al. 
٢. Hawthorne et al. 
٣. Foster & Sandberg 
٤. Kellert, S. 
٥. Beatley, T. 



 ٤٩           )زيشهر تبر: كلاني(مطالعه مورد كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو، كياني كلجاهي و همكاران

  كيليوفيشهر هوشمند و ب ونديپ يچارچوب نظر. ٢جدول 

  ريزياهداف برنامه  ريزيرويكرد برنامه  سطوح

  يشناختمعرفتسطح 
–شهر انسان«به » شهر فناورانه«گذار از 

  »فناوري–عتطبي

 كياكولوژ يداريو پا يستيز يهتجرب تيابزار تقو يچارچوب، فناور نيدر ا

  ييكارا شياست، نه صرفاً افزا

  يسطح كاركرد
 كيليوفيتحقق اهداف بتسهيل 

  هوشمند يهايفناوري هطواسبه

 ليتحل، سبز يفضاها ياريهوشمند آب تيريمد، هوا و آب تيفيكپايش 

  ونقل پاكملحي ي، توسعهمياقل يآورتاب شيافزا يبرا يطيمح يهاداده

ي و سطح ساختار

  يياوكمرح

گذار از رويكرد فيزيكي و متمركز به 

  رويكرد سيستمي و مشاركتي

عادلانه  عيسبز، توز يطيمحزيست يهتوسع يبر داده برا يمبتن يريگميتصم

  يعيطب طيمح تيريخدمات و مشاركت شهروندان در مد

  

 ييهلاي ارائه داد كه در برگيرنده كيليوفيشهر هوشمند بي توسعه يبرا ياهيلامدل سهتوان در نهايت، مي

  باشد.مي اجتماعي–يانسان ييهلاو  يعطبي–كياكولوژ ييهلا، تاليجيد رساختيز

  
  )كيليوفيشهر هوشمند ب ريزي(برنامهقيق ح. مدل مفهومي ت١شكل 

  روش

باشد. در اين اكتشافي مي تيماههدف كاربردي و از نظر  ، از نظرختهيآماز نظر نوع حاضر روش تحقيق در پژوهش 

ريزي و مديريت شهري و ي برنامهپژوهش ابتدا با بررسي متون و ادبيات نظري و همچنين مصاحبه با انديشمندان حوزه

ي شهر هوشمند بيوفيليك شناسايي و سپس از طريق پرسشگري از حجم هاي تأثيرگذار بر توسعهمؤلفهاهاي سبز، ضف

ها ، به بررسي اثرگذاري هركدام از مؤلفهAmosافزار سازي معادلات ساختاري در نرممندي از مدلنمونه و بهره

  پرداخته شده و در نهايت مدل نهايي تدوين گرديده است. 

باشد كه با توجه به ي آماري تحقيق شامل مديران، مسئولان و نخبگان دانشگاهي ميكه جامعهقابل ذكر است 

  استفاده شده است. ١ي آماري، براي تعيين حجم نمونه از روش كوهنمشخص نبودن تعداد جامعه

  فرمول كوهن:

)١(  n = (z٢ × s٢)/ d٢ 

با توجه به تعيين  دارد. ي) بستگαو سطح خطا ( نانياطم يمقدار ثابت است كه به فاصله كي Zدر اين فرمول 

باشد كه ي اوليه مينيز واريانس نمونه Sباشد. مي ٩٦/١برابر با  Zو  ٠٥/٠برابر  dدرصد، بنابراين  ٩٥ي اطمينان فاصله

ي نهآيد. بر مبناي محاسبات صورت گرفته، واريانس نمودست ميي اوليه از حجم نمونه بهنمونه ٢٠با پرسشگري از 

نفر برآورد شده است كه روش دسترسي به  ١٠٠دست آمده و با جاگذاري در فرمول فوق حجم نمونه به ٢٥٥/٠اوليه 

  برفي بوده است. گيري گلولهاين حجم نمونه بر مبناي روش نمونه
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. Cohen 



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٥٠

)٢(  n= (٠٫٠٦٥٠ × ٣٫٨٤١٦) ÷ ١٠٠ = ٠٫٠٠٢٥ 

 ٥يف طي آن بر اساس باشد كه پرسشنامهمي ٣هاي مورد بررسي در اين تحقيق به شرح جدول همچنين، مؤلفه

  مقياسي ليكرت تدوين شده است.

  هاهاي مورد بررسي و كدبندي آن. مؤلفه٣جدول 

  هاگويه  هاي فرعيمؤلفه  هاي اصليمؤلفه

ي و طيمحستيز

 (EE) كاكولوژي

 عتيبه طب يدسترس
EE١  

 يها و فضاهابه پارك ادهيپ ي، شعاع دسترسEE١٢ سبز يفضاها يعادلانه عيسرانه و توز

  EE١٣ي شبكه سبز شهر يوستگيپ ،EE١٢ي عيطب

 ستميو اكوس يستيتنوع ز

  EE٢ي شهر

 يفضا يدر طراح يبوم يهااستفاده از گونه ،EE٢١ي عيطب يهاستگاهيز يايحفاظت و اح

  EE٢٣ كياكولوژ يدورهايكر تي، تقوEE٢٢ سبز

  EE٣ي طيمح تيفيك
 يحرارت ري، كاهش جزاEE٣٢ هوشمند منابع آب تيري، مدEE٣١ هوا تيفيشاخص ك

  EE٣٣ي شهر

در كالبد  عتيادغام طب

  EE٤ شهر

 ،EE٤٢ي عموم يهادر ساختمان كيليوفيب ي، طراحEE٤١ سبز يوارهايسبز و د يهابام

  EE٤٣ داريو پا يعياستفاده از مصالح طب

 رساختيو ز يفناور

  (TSI) هوشمند

 تاليجيد رساختيز
TSI١  

 (هوا، صدا، رطوبت) يطيمح يشبكه حسگرها ،TSI١١ داريپرسرعت و پا نترنتيپوشش ا

TSIي طيبلادرنگ مح شيپا يها، سامانه١٢TSI١٣  

 هوشمند منابع تيريمد
TSI٢  

، TSI٢٢ هوشمند پسماند تيريمد ،TSI٢١ي انرژ تيريهوشمند مد يهاستميس

  TSI٢٣ سبز يهوشمند در فضاها ياريآب يهاسامانه

 ليو تحل يمحورداده

  TSI٣ هوشمند

 يبرا يتيريمد يداشبوردها ،TSI٣١ي شهر يزيركلان در برنامه يهااستفاده از داده

  TSI٣٣ي طيمح يهابه داده يعموم يو دسترس تيشفاف ،TSI٣٢ي سازميتصم

ي و انساني اجتماع
(SH)  

 رفاه شهروندانسلامت و 
SH١  

 يدر فضاها يبدن تيفعال شيافزا ،SH١٢ي عيطب يطراح قياز طر يطيكاهش استرس مح

  SH١٣ي عموم يفضاها تيفياز ك يمندتي، رضاSH١٢ باز

ي مشاركت شهروند
SH٢  

، SH٢٢ سبز يمشاركت در نگهداشت فضاها ،SH٢١ تاليجيمشاركت د يهاپلتفرم

  SH٢٣ ستيزطيمح يهدر حوز يآموزش شهروند

  SH٣يي عدالت فضا
، SH٣٢ برخوردارتوجه به محلات كم ،SH٣١ي عيمتوازن امكانات هوشمند و طب عيتوز

  SH٣٣ ريپذبيآس يهاگروه يبرا يريپذدسترس

  (PS)يي فضاكالبدي و 

 يشهر يطراح

  PS١ محورعتيطب

در  يانسان اسيمق ،PS١٢ وستهيباز پ ي، شبكه فضاهاPS١١ يعيو منظر طب ديد تيتقو

  PS١٣ معابر يطراح

و  داريونقل پاحمل

  PS٢ هوشمند

، PS٢٢ و دوچرخه در بستر سبز ادهيپ يرهاي، مسPS٢١ پاك يونقل عمومحمل يتوسعه

  PS٢٣ كيهوشمند تراف تيريمد

 تيريو مد ييحكمروا

  (GUM)ي شهر

 كپارچهي يگذاراستيس
GUM١  

 يتوسعه ياسناد راهبرد نيتدو ،GUM١١ي و فناور يطيمحستيز يهااستيادغام س

  GUM١٢ داريپا

ي شهر يآورتاب
GUM٢  

 ،GUM٢٢ي طيمح عيهشدار سر يهاسامانه ،GUM٢١ي مياقل راتييدر برابر تغ يآمادگ

  GUM٢٣ بحران هوشمند تيريمد يهابرنامه

 مستمر يابيو ارز شيپا
GUM٣  

 يادوره يهاگزارش ،GUM٣١ كيليوفيعملكرد شهر هوشمند ب يابيارز يهاشاخص

  GUM٣٢ي طيمح تيفيك

  

 رانيبزرگ ا ياز شهرها يكي ي،شرق جانيمركز استان آذربا ،زيتبرتوان گفت كه در راستاي قلمرو پژوهش نيز مي

 ،يصنعت ،ياسيس ،يبازرگان ،يارتباط ،يغرب كشور بوده و قطب ادار شمال يشهر منطقه نيبزرگتر شهر نياست. ا

 يقهيدق ٢درجه و  ٣٨و  يطول شرق يقهيدق ٢٥درجه و  ٤١در  شهر. اين شوديمنطقه شناخته م نيا يو نظام يفرهنگ

. متر است ١٣٤٠آزاد حدود  يهاواقع شده است و ارتفاع متوسط آن از سطح آب مبدأ النهاراز نصف يعرض شمال

شود كرج و شيراز محسوب مي همچنين، اين شهر ششمين شهر پرجمعيت ايران پس از شهرهاي تهران، مشهد، اصفهان،



 ٥١           )زيشهر تبر: كلاني(مطالعه مورد كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو، كياني كلجاهي و همكاران

و  يكيزيرشد ف يبررسنفر جمعيت بوده است.  ١٧٣٣٠٣٣، داراي ١٣٩٥و بر اساس آخرين سرشماري كشور در سال 

هكتار  ١١٧٠شهر از  ني)، مساحت ا١٣٣٥-١٤٠٠ساله ( ٦٥ يزمان يكه در فاصله دهدينشان م زيتبرشهر كلان يتيجمع

 بيآن قر تيجمع ي،عني ١؛است دهينفر رس ميليون ٢٠٧٥٤١٨نفر به  ٢٨٩٩٩٦آن از  تيهكتار و جمع ٢٠٠٠٠ حدود به

  برابر رشد داشته است. ١٧آن حدود  يكيزيف يبرابر و توسعه ٧به 

 
  تبريزشهر  جغرافيايي . موقعيت٢شكل 

  هايافته

  هوشمند بيوفيليكشهر  ياثرگذار بر توسعه يهامؤلفه ييشناسا

سازي افزار مدلنيز از نرم زيتبرشهر كلاندر  كيليوفيشهر هوشمند ب يبر توسعه رگذاريتأث عواملمنظور شناسايي به

 و رابطه اين براي جزئي ساختاري ارتباط ابتدا منظور اين گرافيك استفاده شده است. براي Amosمعادلات ساختاري 

ساختاري  ارتباط ارزيابي به دروني يا جزئي ساختاري ارتباط. گيردمي قرار بررسي مورد آن نهايي و كلي صورت سپس

 يكالبدي، و انسان ياجتماع، هوشمند رساختيو ز يفناور، كيو اكولوژ يطيمحستيزمتغيرهاي  ناشي از ميزان تأثير

در تبريز  كيليوفيشهر هوشمند ب يتوسعه روي بر مستقل متغير عنواني بهشهر تيريو مد ييحكمروايي و و فضا

  .گرفته است قرار جداگانه آزمون مورد ابتدا نهايي و كلي بحث به ورود براي ابسته بوده كهعنوان متغير وبه

و  يفناور ك،يو اكولوژ يطيمحستيزي ارتباط ساختاري براي ارزيابي نقش متغيرهاي كنندهورود عوامل تبيين

هوشمند شهر  يتوسعهي بر شهر تيريو مد ييو حكمروا ييو فضا يكالبد ،يو انسان يهوشمند، اجتماع رساختيز

و  ٧/٠دست آمده بيش از ) بهCAو ضريب پايايي ( )CR(دهد كه ميزان پايايي تركيبي نشان مي زيدر تبر بيوفيليك

 ٦/٠مشخص شده است بيش از  ٤كه در قطر خطي جدول شماره  )AVEشده (ميزان ميانگين واريانس استخراج

بوده كه  ٨٤/٠تا  ٧٧/٠كه با رنگ تيره مشخص گرديده است در بازه  باشد. همچنين، همبستگي متغيرهاي تحقيقمي

  كند.اي تشريح ميبه ميزان قابل ملاحظه زيدر تبرشهر هوشمند بيوفيليك  يتوسعهورود عوامل را براي تبيين 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

حدود  ١٤٠٠)، جمعيت سال ٦/١(يعني  ١٣٩٥تا  ١٣٩٠هاي وجود ندارد، با اين حال طبق نرخ رشد جمعيت بين سال ١٤٠٠آمار رسمي از جمعيت سال  .١

 گردد.برآورد مي ٢٠٧٥٤١٨



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٥٢

  يساختار معادلات يسازمدل در وابسته و مستقل ريمتغ ينييتب ييايپا ليتحل. ٤ جدول

 BSC EE TSI SH PS GUM CA٣ AVE٢ CR١ متغيرها

  -  -  - - - ٨١٥/٠  ٧٤/٠ ٦٢٩/٠ ٧٣/٠ )BSCهوشمند بيوفيليك ( شهر

  -  -  - - ٨٣٤/٠ **٦٢٥/٠  ٨١/٠ ٦٤١/٠ ٧٨/٠ (EE) كي و اكولوژيطيمحستيز

  -  -  - ٧٧٢/٠ *٥٧٥/٠ **٦١١/٠  ٧٧/٠ ٦٨٢/٠ ٧٥/٠  (TSI) هوشمند رساختيو ز يفناور

  -  -  ٧٩٣/٠ *٥٧٢/٠ **٦٣٣/٠ *٥٦٧/٠  ٧٥/٠  ٦٥٥/٠  ٧٢/٠  (SH)ي و انساني اجتماع

  -  ٨٢١/٠ *٥٦٩/٠ **٦٨٣/٠ *٥٩٧/٠ **٦٣٤/٠  ٨٣/٠  ٦٤١/٠  ٧٤/٠  (PS)يي فضاكالبدي و 

  ٧٨٥/٠ *٥٨٨/٠ **٦٥٣/٠ *٥٦٨/٠ *٥٤٦/٠ **٦٣٢/٠  ٧٦/٠  ٦٣٨/٠  ٧٧/٠  (GUM)ي شهر تيريو مد ييحكمروا
 **p < ٠٫٠١; *p < ٠٫٠٥.  

  

) 𝒙𝟐دو يا كاي اسكوئر (ي خيي آماري در ساختار عاملي تأييدي سنجهدهندههاي شكلترين سنجههمچنين، مهم

) و در نهايت IFI( ٥و شاخص برازش افزايشي )CFI( ٤نسبت كاي اسكوئر بر درجه آزادي، شاخص برازش تطبيقي

وده كه تحليل را معنادار ساخته ها داراي مقدار معيني بباشد. اين سنجه) ميRMSEA( ٦ي ميانگين مربعات تقريبيريشه

هاي اسكوئر در نمونهپردازد. به علت متورم شدن ميزان كايدست آمده ميو به تشريح ارتباط ساختاري متغيرهاي به

شده براي هاي دقيق تحليلكنند كه نمونهي آزادي استفاده ميگران از نسبت كاي اسكوئر بر درجهتحليلي، اكثر تحليل

ها را در بر گيرد. به ديگر سخن، نبايد دهد. مقدار اين نسبت بايد تركيب نيمي از دادهدست ميار را بهشناسايي ساخت

هاي به كار رفته اطمينان داشت. نتايج تحليل ساختار ارتباطي سه متغير شناسايي كمتر از دو باشد تا بتوان به معناداري داده

هاي برازش تطبيقي و افزايشي مطابق با استاندارهاي دن آن است. شاخصي قابل قبول بودهندهشده در اين سنجه نشان

ميل كنند برازش از سطح نكويي بالايي برخوردار خواهد بود. نتايج اين دو شاخص  ١شده هرچه به سمت آماري تعيين

 يمربعات خطا نينگايدوم م يشهيشاخص ردست آمده است. ها قابل قبول بهبراي متغيرها و تبيين ارتباط ساختاري آن

 اي ٠٨/٠قبول مقدار قابل يمرحله است كه در الگوها نيدر ا يساختارشناس يسنجه نيآخر زين RMSEA ايبرآورد 

 ٥طور كه در جدول شماره . همانشونديبرآورد م فيدارند، ضع ١/٠بالاتر از  ريكه مقاد ييكمتر دارد. برازش الگوها

برازش مناسب  يدهندهاست كه نشان ٠٨/٠كمتر از  يريگاندازه يالگو يشاخص برا نيا ارمقد شود،يمشاهده م

برازش  يريگاندازه يالگوها كه گرفت جهينت توانيم ادشدهيبا توجه به مطالب  ت،يها است. در نهاالگوها، توسط داده

  كنند. يريگپنهان را اندازه يرهايمتغ تواننديم يوبخآشكار به يرهايمعناست كه متغ نديب اين دارند و يخوب

  وابسته و مستقل متغيرهاي يساختار ارتباط يدأييت يعامل ساختار يهآمار. ٥ جدول

df  P 𝑥٢ 𝑥٢  متغيرها

𝑑𝑓ൗ  CFI IFI  RMSEA  

  ٠٣/٠  ٩٢٧/٠  ٩٢١/٠  ٣٣/٢  ٠٠٠/٠  ٩٩  ٦٧/٢٣٠ )BSCهوشمند بيوفيليك ( شهر

  ٠٥/٠  ٩٢٨/٠  ٩٤٥/٠  ٤٥/٢ ٠٠٢/٠  ٩٩  ٥٥/٢٤٢ (EE) كي و اكولوژيطيمحستيز

  ٠٥/٠  ٩١٣/٠  ٩٠٦/٠  ٢١/٢ ٠٠١/٠  ٩٩  ٧٩/٢١٨  (TSI) هوشمند رساختيو ز يفناور

  ٠٢/٠  ٩٥٢/٠  ٩٣٣/٠  ٣٩/٢  ٠٠٣/٠  ٩٩  ٦١/٢٣٦  (SH)ي و انساني اجتماع

  ٠٤/٠  ٩٢٤/٠  ٩٢٧/٠  ٤٢/٢  ٠٠٠/٠  ٩٩  ٥٨/٢٣٩  (PS)يي فضاكالبدي و 

  ٠٣/٠  ٩٣٩/٠  ٩٢٣/٠  ٣١/٢  ٠٠٤/٠  ٩٩  ٦٩/٢٢٨  (GUM)ي شهر تيريو مد ييحكمروا

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. composite reliabilities 
٢. average variance extracted 
٣. Cronbach’s alpha 
٤. comparative fit index  
٥. incremental fit index 
٦. root-mean-square-error of approximation 



 ٥٣           )زيشهر تبر: كلاني(مطالعه مورد كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيتدو، كياني كلجاهي و همكاران

به مربوط هوشمند بيوفيليك در تبريز به ترتيب شهر  يبر توسعهدست آمده بيشترين تأثيرگذاري بر اساس نتايج به

 و يطيمحستيز، هوشمند رساختيو ز يفناوري، و انسان ياجتماعي، شهر تيريو مد ييحكمرواهاي مؤلفه

هاي بوده است. همچنين، در بين مؤلفه ٥٢/٠و  ٦٣/٠، ٦٦/٠، ٧٣/٠، ٧٤/٠رايب ضيي با و فضا يكالبدو  كياكولوژ

 ،مستمر يابيو ارز شيپايي، عدالت فضا، كپارچهي يگذاراستيسهاي فرعي بيشترين تأثيرگذاري مربوط به مؤلفه

، ٧٧/٠، ٨١/٠ ،٨٣/٠ها بوده كه به ترتيب ارزش مدل ساختاري براي آن يمشاركت شهروندو هوشمند منابع  تيريمد

  دست آمده است.به ٧٣/٠و  ٧٦/٠

  
  هوشمند بيوفيليكشهر  ياثرگذار بر توسعه يهامؤلفه يارتباط ساختار يمعمار. ٣ شكل

 Pها دو شاخص جزئي مقدار بحراني و گيري براي آزمون معناداري فرضيهپس از بررسي و تأييد الگوهاي اندازه

باشد، مقدار پارامتر  ٩٦/١بايست بيشتر از مقدار بحراني مي ٠٥/٠به كار گرفته شده است. بر اساس سطح معناداري 

حاكي از تفاوت  Pبراي مقدار  ٠٥/٠تر از شود. همچنين، مقادير كوچككمتر از اين در الگو، با اهميت شمرده نمي

درصد اطمينان است. بر اساس نتايج  ٩٥با مقدار صفر در سطح هاي رگرسيوني شده براي وزنمعنادار مقدار محاسبه

  دست آمده است. درصد به ٩٥در سطح اطمينان  ٩٦/١ي متغيرها بالاتر از مدل، مقدار بحراني براي همه

  هاهاي جزئي مربوط به مؤلفه. ضريب رگرسيوني و مقادير شاخص٦جدول 

  نتيجه P  مقدار بحراني  ضريب رگرسيوني  هامؤلفه

  تأييد  ٠٠٣/٠  ٨٧/٣  ٦٠٢/٠ كي و اكولوژيطيمحستيز

  تأييد  ٠٠٥/٠  ٢٥/٤  ٦٣١/٠  هوشمند رساختيو ز يفناور

  تأييد  ٠١١/٠  ٧٠/٤  ٦٩٩/٠  ي و انسانياجتماع

  تأييد  ٠٠٦/٠  ٣٣/٣  ٤٨٥/٠  ييفضاكالبدي و 

  تأييد  ٠٠٠/٠  ٠٣/٥  ٧٠٧/٠  يشهر تيريو مد ييحكمروا



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٥٤

  شهر تبريزبيوفيليك در كلانهوشمند شهر  يتوسعهتدوين الگوي 
از  كيهر  يبرا ز،يشهر تبردر كلان كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه يالگو نيدر چارچوب تدو

 ياتيعمل يهاها، راهبردها و پروژهچالش تواني) ميياوو حكمر يكالبد ،ياجتماع ،يفناور ك،يگانه (اكولوژابعاد پنج

  ها اشاره شده است. به آن ٧ي كه در جدول شماره ارائه كرد افتهيصورت ساختاررا به

  هوشمند بيوفيليك در تبريزشهر  يتوسعه ياتيعمل يهاپروژهها، راهبردها و . چالش٧جدول 

  ياتيعمل يهاپروژه  يشنهاديپ يراهبردها  هاي كليديچالش  ابعاد

ي و طيمحستيز

  كاكولوژي

سبز؛  يفضا يهكاهش سران

گسست  ؛يهوا؛ تنش آب يآلودگ

 يعيطب يهابا عرصه كياكولوژ

  عيناليمانند كوه  يرامونيپ

 ياياح وسته؛يشبكه سبز پ يهتوسع

هوشمند  شيپا ك؛ياكولوژ يدورهايكر

در  كيليوفيب يطراح ؛يطيمح يهاشاخص

  هاساختمان

بام و  يكمربند سبز هوشمند؛ اجرا جاديا

 ؛يعموم يهاسبز در ساختمان واريد

 ينيهوشمند؛ بازآفر ياريآب يهسامان

  يشهر يهاروددره

و  يفناور

 رساختيز

  هوشمند

ها؛ تمركز داده يكپارچگينبود 

بالا؛  يهنيهز ؛يصرف بر فناور

  تاليجيشكاف د

 ؛يشهر يهداد يهكپارچيپلتفرم  جاديا

هاي حرطي در طيمحهاي ادغام برنامه

آب  يهارساختيز يهوشمندساز ؛هتوسع

  مصرفسبز كم يهايفناور ؛يو انرژ

 ؛يشهر ستيزطيداشبورد مح ياندازراه

هوا؛  تيفيسنجش ك يهاستگاهينصب ا

 يهها؛ سامانهوشمند پارك ييروشنا

  هوشمند پسماند تيريمد

  ي و انسانياجتماع

فاصله  ؛يكاهش تعاملات اجتماع

ضعف مشاركت  عت؛ياز طب

  ييفضا ينابرابر ؛يشهروند

 محور؛عتيطب يعموم يفضاها يطراح

آموزش  تال؛يجيپلتفرم مشاركت د يهتوسع

  شهر يعيطب تيهو تيتقو ؛يستيزطيمح

 ك؛يليوفيب يامحله يهاپارك جاديا

برنامه  ؛يطيگزارش مسائل مح شنيكياپل

 يشهر يدادهايسبز هوشمند؛ رو يهمدرس

  يعيطب يدر فضاها

  ييفضاكالبدي و 

 ي؛ وابستگخدمات توزيع نامتعادل

ها؛ به خودرو؛ گسست بافت

  عتيبا طب يضعف ارتباط بصر

 يونقل عمومبر حمل يمبتن يهتوسع

)TOD و  ادهيسبز پ يمحورهاي توسعه)؛

 ينيبازآفر ؛يعيمنظر طب يدوچرخه؛ طراح

  رهاشده يفضاها

متصل به كوه  يهاديمحور سبز پ جاديا

دوچرخه سبز؛  يرهايمس يهتوسع ؛يناليع

 ياجرا ؛يعيعناصر طب با نياديم يبازطراح

  دهوشمن–كيليوفيب تمحلا لوتيپا

و  ييحكمروا

  يشهر تيريمد

ضعف  كپارچه؛ي استينبود س

 تيمحدود ؛ينهاد يهماهنگ

  يابيفقدان نظام ارز ؛يمال

شهر هوشمند  يسند راهبرد نيتدو

جذب  ؛يبخشنيساختار ب جاديا ك؛يليوفيب

 شيسبز؛ استقرار نظام پا يگذارهيسرما

  عملكرد

 نيتدو دار؛يشهر پا يمركز نوآور سيتأس

 ياجرا ؛يريپذستيز يابيارز يهاشاخص

سبز؛ انتشار -هوشمند تمحلا لوتيپا

  يطيمح تيفيك يهگزارش سالان

  

در  كيليوفيشهر هوشمند ب يتوسعه يالگو ٨ي دست آمده، در جدول شكل شمارهبر مبناي نتايج به نهايت، در

  ارائه شده است. زيشهر تبركلان

  زيشهر تبردر كلان كيليوفيشهر هوشمند ب يتوسعه يالگو. ٨جدول 

  مورد انتظار يخروج  سازيابزار هوشمند  كيليوفيراهبرد ب  يزيرسطح برنامه
  و توسعه عتيطب ييتوازن فضا  دور از و سنجش GIS١  كياكولوژ يدورهايسبز، كر يحفظ فضاها  ييفضا يزيربرنامه

  عيو هشدار سر يكنترل آلودگ  يطيمح يحسگرها و داشبوردها  هوا، منابع آب تيفيك شيپا  ستيزطيمح تيريمد

  يستيز شيآسا شيافزا  IoT٣و  BIM٢ يهامدل  هوا انينور و جر محور،عتيطب يطراح  يعموم يو فضاها يمعمار

  يعموم يآگاه يارتقا  يآموزش يهاشنيكياپل  تاليجيد يطيمحستيآموزش ز  فرهنگ و آموزش

  يشهر داريپا يهتوسع  محورداده يهاستميس  يطيعدالت مح يهاشاخص  يشهر يگذاراستيس

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

١. geographic information system 
٢. building information modeling 
٣. internet of things 
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  گيريبحث و نتيجه
و  يطيمحستيز ،يكالبد ،ياقتصاد ،يدر ابعاد مختلف اجتماع يادهيعد يهادر بستر خود با چالش زيشهر تبركلان

 نينو يهاميبر پاردا يشهر مبتن يتوسعه يزيربرنامه ياست كه الگوها ازيمنظور ن ني. بدباشديمواجه م يتيريمد

 كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يتوسعه ين الگويراستا، پژوهش حاضر با هدف تدو نيباشد. در ا يداريپا

شهر هوشمند، در صورت  جيرا يكردهايكه رو دهديپژوهش نشان م جينگارش شده است. نتا زيشهر تبردر كلان

محور و نخواهند بود؛ مگر آنكه اصول انسان يشهر ستيز تيفيك داريپا يقادر به ارتقا ،يتمركز صرف بر فناور

ي؛ پژوهش بر پنج بُعد اصل نيا يشده ئهاار يالگو ،نيمند در ساختار آن ادغام شوند. بنابراصورت نظامبه محورعتيطب

 ي،شهر ييو حكمروا فضايي–يكالبد محور،انسان–يهوشمند، اجتماع رساختيو ز يفناور ك،يليوفبي–كياكولوژ

 كيصورت مجزا، بلكه در قالب نه به ابعاد نيكه ا شوديحاصل م يزمان ياثربخش نيشتريب ،ميان نياستوار است. در ا

سلامت  يارتقا عت،يشهر با طب ونديدر خدمت بازپ ديبا يفناور گر،يعبارت دافزا عمل كنند. بهو هم كپارچهي ستميس

 يستيشهر بادر كلان ،ني. همچنرديقرار گ ييو تحقق عدالت فضا يمياقل يآورتاب شيشهروندان، افزا يو جسم يروان

و سبز و  ادهيپ يمحورها تيتقو ،يعيمحور منابع طبداده تيريشبكه سبز هوشمند، مد يبر توسعه يبردراه تياولو

عنوان گام نخست، به توانديم زين يامحله لوتيپا يهاپروژه يمتمركز باشد. اجرا كپارچهي ييساختار حكمروا جاديا

شهر «گفت كه  توانيم بندي كليدر يك جمعها را فراهم سازد. شاخص يسازيمدل و بوم يريپذامكان آزمون

است كه  يشهر يزيرهدر برنام نيآفرچارچوب تحول كيمدل فناورانه، بلكه  كينه صرفاً  »كيليوفيهوشمند ب

  محورتر هموار سازد.آورتر و انسانتاب رتر،يپذستيز يشهر يسورا به زيحركت تبر ريمس توانديم

شهر در كلان كيليوفيب كرديبر رو يشهر هوشمند مبتن يهتوسع و در راستاي پژوهش جينتادر نهايت، بر مبناي 

  :شوديارائه م ريز محوراستيو س يكاربرد هايشنهاديپ ز،يتبر

كه اهداف،  يبخشانيسند جامع و م كي ييهته: »زيتبر كيليوفيشهر هوشمند ب« يسند راهبرد نيتدو -

 يرسم ونديپ ديسند با نيمشخص كند. ا كپارچهيصورت را به شيو نظام پا دارتياولو يهاها، پروژهشاخص

  را برقرار سازد. يشهر يزيرو برنامه ستيزطيمح ،يهوشمندساز يهااستيس انيم

سبز متصل به  يها و محورهاها، روددرهاز پارك وستهيپ ياشبكه جادياي: شبكه سبز هوشمند شهر يهتوسع -

هوا، رطوبت خاك و  تيفيهوشمند ك شيپا يهاهمراه با سامانه ،يناليمانند كوه ع يرامونيپ يعيطب يهاعرصه

  .يعيمنابع طب يهنيبه تيريمد يمصرف آب برا

محور كه اطلاعات مربوط به پلتفرم داده ياندازراهي: و شهر يطيمح يهاداده كپارچهي يهر ساماناستقرا -

كند و امكان  ليو تحل يآورصورت بلادرنگ جمعسبز را به يونقل و فضاآب، حمل ،يهوا، انرژ تيفيك

  را فراهم آورد. يعموم تيهوشمند و شفاف يسازميتصم

 يشنهاديمدل پ يشيآزما ياجرا يچند محله برا اي كي انتخاب: »كيليوفبي–هوشمند يهمحل« لوتيپا ياجرا -

 يعموم يو فضاها تاليجيپسماند د تيريهوشمند، مد ييسبز، روشنا يهاديپ يرهايسبز، مس يهاشامل بام

  .يشهر مياز تعم شيو اصلاح الگو پ ياثربخش يابيمنظور ارزبه محور،عتيطب

سبز،  يدورهايدر كر ادهيدوچرخه و پ يرهايمس يهتوسع: مدارادهيپ يونقل پاك و محورهاحمل تيتقو -

منظور كاهش به كيتراف تيريهوشمند مد يهاستمياز س يريگو بهره يشخص يبه خودرو يكاهش وابستگ

  سلامت شهروندان. يو ارتقا يآلودگ



 ١٤٠٤ زمستان، ٢ ه، شمار٤دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٥٦

 يهاو سامانه هاشنيكياپل يطراح: ستيزطيمح تيريدر مد تاليجيد يمشاركت شهروند يسازنهينهاد -

شهروندان در  يسبز و جلب همكار يفضاها تيفيك يمردم شيپا ،يطيگزارش مشكلات مح يبرا يمشاركت

  در مدارس و محلات. يآموزش يهاهمراه با برنامه ،يشهر طينگهداشت مح

تحقق مدل شهر هوشمند  يبستر عمل تواننديم شده،يبندهماهنگ و مرحله ي، در صورت اجراپيشنهادشش  نيا

 كنند. ايرا مه ييو عدالت فضا يمياقل يآورتاب ،يريپذستيز يارتقا يهنيفراهم ساخته و زم زيرا در تبر كيليوفيب

باشد، هرچند در راهبردهاي شهرهاي ايران را دارا ميپذيري به ساير كلانهمچنين، اين پژوهش قابليت تعميم

  .بومي هر شهر مدنظر قرار گيرد طرايشده بايستي شاستخراج
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