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Abstract 
Human Activity Recognition (HAR) using video data has emerged as a pivotal research domain 
due to its transformative potential in areas such as surveillance, healthcare monitoring, and human-
computer interaction. This technology aims to automatically recognize and classify human 
behaviors and movements from sequences of images or videos by utilizing computer vision and 
machine learning techniques. However, challenges such as the diversity of human movements, 
lighting conditions, camera angles, frame rates, image quality and the need for real-time 
processing have complicated the development of effective systems in this field. This review 
provides a detailed examination of current HAR methodologies, highlighting both unimodal and 
multimodal approaches, and assessing their strengths and limitations. Particular emphasis is 
placed on real-time processing, which is critical for practical deployment in dynamic 
environments. Furthermore, this study explores a diverse set of real-world applications, discusses 
prevailing challenges-such as occlusions, noisy data, and computational constraints—and 
proposes considerations for future development. By addressing key obstacles and mapping out 
current trends, this paper aims to guide researchers and practitioners toward more robust, adaptive, 
and scalable HAR solutions. 
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  ويديپردازش و ياز رو يانسان يهاتيفعال ييشناسا يهاجامع روش يبررس

  .ايتاليا -دانشگاه جنوا  كيدپارتمان ربات  محمد صبوري 

  

  چكيده
هاي پركاربرد و در حال هاي ويديويي، به يكي از حوزهاز داده (Human Activity Recognition - HAR) شناسايي فعاليت انساني

هايي چون نظارت امنيتي، پايش سلامت، تحليل رفتار و تعامل انسان و رايانه نقش رشد در علوم رايانه تبديل شده است كه در زمينه

هاي بينايي ماشين و يادگيري ماشين، رفتارها و حركات انسان را گيري از تكنيكا با بهرهكند تكند. اين فناوري تلاش ميكليدي ايفا مي

هايي نظير تنوع در حركات انساني، حال، چالشبندي كند. بااينصورت خودكار از روي توالي تصاوير يا ويديوها شناسايي و طبقهبه

هاي مؤثر در اين حوزه را پيچيده ز به پردازش بلادرنگ، توسعه سامانهشرايط نوري، زواياي دوربين، نرخ فريم، كيفيت تصوير و نيا

نقاط  ،همچنين و وجهي و چندوجهيهاي تكشامل روش HAR هاي متداول درساخته است. اين مقاله مروري، به بررسي جامع روش

ف ازجمله امنيت و سلامت مورد تحليل هاي مختلپردازد. در ادامه، كاربردهاي عملي اين فناوري در حوزهقوت و ضعف هر كدام مي

 ،گردد. هدف اين مطالعهدهندگان اين حوزه ارائه ميهايي براي محققان و توسعهقرار گرفته و درنهايت، مسيرهاي پژوهشي آينده و توصيه

  .ويديو است رو در حوزه شناسايي فعاليت انساني مبتني بر هاي پيشاندازي روشن از وضعيت فعلي و فرصتسازي چشمفراهم

پردازش بلادرنگ، تعامل انسان و  ،ييويديو ليتحل ن،يماش يريادگي ن،يماش يينايب ،يانسان تيفعال ييشناسا ها:كليدواژه

  يتيسلامت، نظارت امن شيپا انه،يرا
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 ١٤٠٤، تابستان ٤ه ، شمار٣دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٦٤

  مقدمه -١
 رياخ يهادر سال ييويديو يهاداده قي) از طرHAR اي Human Activity Recognition( يانسان تيفعال ييشناسا

كه در  ياگسترده يهاتيقابل ليبه دل يتكنولوژ نياز پژوهشگران را به خود جلب كرده است. ا ياريتوجه بس

از موضوعات برجسته در  يكيدارد، به  انهيو را انو تعامل انس يبهداشت يهامراقبت ،يتيمانند نظارت امن ييهاحوزه

 ياز رو يرفتارها و حركات انسان يبندو طبقه ييشناسا نديشده است. فرآ ليدتب نيماش يريادگيو  نيماش يينايحوزه ب

 Poppe( شوديمحسوب م يچالش فن كيهمواره  ،يحركات انسان يو تنوع بالا يذات يدگيچيپ ليبه دل و،يديو

2010.(  

سرعت در حال به ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييحوزه شناسا ق،يعم يريادگيتوجه در قابل يهاشرفتيظهور پ با

 فايا يتيامن يهاستميسلامت و س شيپا يهاهوشمند، سامانه يهاهمچون خانه يعيدر صنا يرشد است و نقش مهم

از  يكي. اندافتهي ينمتنوع و روزافزو يكاربردها ،يانسان يخودكار حركات و رفتارها ليها با تحلسامانه ني. اكنديم

 دهديامكان م هاستميپردازش بلادرنگ است كه به س ،يواقع طيها در شراسامانه نيا ياثربخش يبرا يديالزامات كل

  كنند. ليو تحل شيپا يها را در زمان واقعرفتار انسان

 ميتنظ يانسان تيفعال ييحوزه شناسا يفعل تياز وضع قيانداز جامع و عمچشم كيبا هدف ارائه  يمقاله مرور نيا

  :  كنديرا دنبال م ريز يشده و محورها

، به ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا نهيدر زم نيشيپ قاتياز تحق قيدق يا: ارائه خلاصهنيشيمطالعات پ مرور

  برجسته.   يهاافتهيو  جيرا يهايشناسروش ،يديمطالعات كل يهمراه معرف

سلامت،  يهاازجمله در حوزه ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييمتنوع شناسا يكاربردها ليكاربردها: تحل يبررس

  كاربردها در طول زمان.   نيروند تكامل ا يو بررس يصنعت يهاحوزه گريو د تيامن ،يورزش يعملكردها ليتحل

 يانسان تيفعال ييشناسا يفعل يكردهايموجود در رو يهاتيها و محدودچالش يو بررس يها: معرفچالش ييشناسا

  .  يواقع يهاطيدر مح يسازادهيو پ يريپذاسيچون دقت، مقهم ي، ازجمله مسائلويديبر و يمبتن

كه قصد دارند  يدهندگانپژوهشگران و توسعه يبرا يعمل يهاييو راهنما شنهادهاي: ارائه پهاهيراهكار و توص ارائه

  بپردازند.   يكاربرد اي يقاتيتحق تيبه فعال نهيزم نيدر ا

مطالعات  ك،ينزد ندهيدر آ ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا ياتيح يتوجه به رشد روزافزون و كاربردها با

  كنند. فايا يعمل يهاها و پروژهپژوهش تيدر هدا ينقش مهم تواننديمقاله م نيمانند ا يجامع و مرور

  بررسي كارهاي پيشين -٢

صورت خودكار به ر،يتصاو ياست كه با استفاده از توال يانشيروش را كي ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا

موجب  ن،يماش يريادگيو  نيماش يينايدر حوزه ب رياخ يهاشرفتي. پكنديم يبندو طبقه ييرا شناسا يانسان يهاتيفعال

وضوح به انهيسلامت و تعامل انسان و را شيپا ،يريآن در نظارت تصو يااند و كاربردهحوزه شده نيتوجه ارشد قابل

 ييدر شناسا ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا يهاحال، سامانه). بااينSiddiqi et al., 2014قابل مشاهده است (

همچون  ياست. عوامل يحركات انسان يدگيچياز پ ياند كه ناشمواجه يجد ييهامؤثر رفتارها با چالش يبندو دسته

را  ستميو عملكرد س شونديم ييشناسا نديفرا يدگيچيپ شيباعث افزا ،يطيو عناصر مح نيدورب هيزاو ،ينور طيشرا

  .  دهنديقرار م ريتحت تأث

 ييويديو يهاداده عيسر ليتحل ازمندين رايز ؛است نهيزم نيدر ا يديكل يهااز چالش يكيبلادرنگ  پردازش

فرهنگ  ،يجسم يهاييمانند سن، توانا يعوامل ريتحت تأث توانديكه م يحركات انسان يدگيچياست. تنوع و پ يورود



 ٦٥           ويديپردازش و ياز رو يانسان يهاتيفعال ييشناسا يهاجامع روش يبررس، صبوري

 كنديرا دوچندان م ريپذقيمنعطف و تطب ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا يهاستميبه س ازين رد،يو عادات قرار گ

 ).  Sharma et al., 2022از حركات ارائه دهند ( قيدق يريتا بتوانند تفس

 زينو اي نييبا وضوح پا ييوهايديدارد. و ييابر دقت شناس يميمستق ريتأث زيمورد استفاده ن يريتصو يهاداده تيفيك

 مي). نرخ فرPareek & Thakkar, 2020( شونديم هاتيفعال نيب زيو تما هايژگيو حيمانع از استخراج صح اد،يز

رفتن اطلاعات  نيمنجر به از ب توانديم يناكاف مياست و نرخ فر ياتيح يحركات انسان يزمان ييايثبت پو يبرا زين ويديو

 تيفيباك يوهايدياستفاده از و ن،يبنابرا ؛)Sheng et al., 2023شود ( فيحركات ظر ييدر شناسا ييو كاهش توانا

 است.   يضرور ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييبه دقت بالا در شناسا يابيدست يمناسب، برا ميو نرخ فر

 يهاتيفعال عيسر ييبرخوردار است. شناسا ييبالا تيو سلامت، از اهم يتيامن يبلادرنگ در كاربردها پردازش

 ؛است عيسر يهاواكنش ازمنديدر حوزه سلامت، ن هايزودهنگام ناهنجار صيو تشخ يتيامن يهاطيمشكوك در مح

 ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا يهاستميهمراه هستند و توسعه س يمحاسبات يدگيچيها با پنوع پردازش نياما ا

 كنند.   جاديو دقت بلادرنگ تعادل ا يمحاسبات يوربهره نياست كه ب نهيبه ييهاتميگو، مستلزم الگورمؤثر و پاسخ

دارد  تياهم زين يو ارتباطات انسان يرفتار يهانشيبه ب يابيدست يبرا يانسان يهاتيفعال ييشناسا ن،يبر ا علاوه

)Vrigkas et al., 2015 رينظ ييهاهنوز با چالش ر،يتصاو اي ييويديو يهااز دنباله هاتيفعال يي، شناسانيوجود ا). با 

 است. روها روبهسوژه يو انسداد جزئ نهيزمپس يشلوغ

 
  يانسان تيفعال ييشناسا يفعل يهاروش .١شكل 

 ميتقس ياصل ها به دو دستهروش نياند. اداده شده شينما يانسان تيفعال ييشناسا يفعل يها، روش١در شكل 

 يهارروشيها شامل زدسته ني). هر كدام از اMultimodal( ي) و چندوجهUnimodal( يوجه: تكشونديم

  .ميپردازيها مروش نياز ا كيجامع هر  يبخش، به بررس نيهستند. در ا يمتعدد

نوع داده (معمولاً داده  كيتنها بر اساس  هاتيفعال يي، شناساHAR يوجهتك يها: در روشيوجهتك . ١

 اي رياز تصاو يبصر يهايژگيمعمولاً با استخراج و هاكيتكن ني. ارديگي) انجام مييويديو اي يريتصو

). با Kong et al., 2014( دهنديم صيرا تشخ تينوع فعال ،يبندطبقه يهاتميو استفاده از الگور وهايديو

صرفاً بر اساس  تيفعال يياما شناسا ؛اندبر حركت مناسب يمبتن يهاتيفعال صيتشخ يها براروش نيا نكهيا

حركات  يوستگيحفظ پ نجايمشكل در ا نيتر). بزرگVrigkas et al., 2015است ( زيبرانگحركت چالش

ل دسته شام ني. ادهديرخ م كپارچهي ريغ ايمداوم  ورتصبه تيكه فعال يزمان ژهيواست، به ويديو انيدر جر

  بر شكل. يبر قواعد و مبتن يمبتن ،ياحتمالات ،يزمان-ياست: فضا يچهار روش اصل



 ١٤٠٤، تابستان ٤ه ، شمار٣دوره ، هاي نوين در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          ٦٦

 ييرا شناسا هاتيحركت فعال ريتطابق مس ايزمان -فضا يهايژگيروش بر اساس و ني: ايزمان-يفضا روش . ٢

كه حاصل اتصال  شوديم فيزمان تعر-فضا يبعدسه يفضا كيدر  تياست كه فعال ني. فرض بر اكنديم

 اي هايژگياز و ياها مجموعهروش ني). اWang et al., 2013در طول زمان است ( يدوبعد يهاميفر

 يهاتيفعال يو انسداد حساس هستند و برا زياما نسبت به نو ؛كنندياستخراج م ويديرا از و يحركت يرهايمس

  ).Beddiar et al., 2020( ستنديمناسب ن دهيچيپ

پنهان  يشرط يتصادف يهاداني) و مHMMماركوف ( يمخف يهامانند مدل ييهاكي: تكنياحتمالات روش . ٣

)HCRFاند سرعت و حركت به كار رفته ت،يمانند موقع ييهايژگيبا استفاده از و تيفعال ييشناسا ي) برا

)Mendoza & Blanca 2008اگرچه كننديمدل م يدفتصا ياصورت دنبالهها رفتار انسان را بهروش ني). ا .

HMM ستيبرقرار ن شهيهم هايژگيو نيب ياما فرض استقلال شرط ؛ساده مناسب است يهاتيفعال يبرا .

CRF است ( يشتريمحاسبات ب ازمندين يول ؛دارد يدقت بالاترVrigkas et al., 2015.(  

 مدل ييابتدا يهايژگيو اياز قواعد  ياصورت مجموعهبه تيروش، هر فعال نيبر قواعد: در ا يمبتن روش . ٤

 تيفعال يرا برا يخوب يفيروش امكان ساخت مدل توص ني. اگرچه اكننديم فيرا توص داديكه رو شوديم

 زيبرانگدر آن چالش دهيچيپ يهاتيفعال اي يطولان يوهايديو ليتوسعه قواعد و تحل كند،يفراهم م يانسان

  ).Beddiar et al., 2020است (

استخراج شده و در حالت  ويدياز و قيصورت دقبدن انسان به يروش، اجزا نيبر شكل: در ا يمبتن روش . ٥

با  تي. هر فعالشونديمدل م يحجم يبه شكل ساختارها يبعدو در سه يليمستط يبه شكل نواح يدوبعد

). با Vrigkas et al., 2015( شوديم في) توصpose primitivesبدن ( تيوضع يهاستوگرامياستفاده از ه

 يانسداد، شلوغ ليها هنوز به دلروش نيبلادرنگ ا يبدن، اجرا تيوضع نيتخم يدر ابزارها شرفتيوجود پ

 ).Beddiar et al., 2020لباس دشوار است ( اي ينور راتييو تغ نهيزمپس

  
  هاي بدنياستخراج اسكلت بدني و ويژگي .٢شكل 

 هاتيفعال ييشناسا ي) براريفقط تصوچند نوع داده (نه بياز ترك ،يچندوجه HAR يها: در روشيچندوجه . ٦

 ي، حسگرهاRGB-D نيدورب رينظ يياز حسگرها تواننديها مداده ني). اSun et al., 2009( شودياستفاده م

از چند منبع داده باعث  فاده. استنديبه دست آ رهيو غ يحركت يحسگرها ،يحرارت يهانيمادون قرمز، دورب



 ٦٧           ويديپردازش و ياز رو يانسان يهاتيفعال ييشناسا يهاجامع روش يبررس، صبوري

 شيافزا ييشوند و دقت شناسا تيريبهتر مد نهيزمپس يشلوغ ايانسداد  ،يمانند نوسانات نور يمشكلات شوديم

  ).Yadav et al., 2021( ابدي

مانند حالات چهره،  ييهايژگيو قياحساسات انسان را از طر كنديتلاش م ١يعاطف انشي: رايعاطف روش . ٧

حوزه،  نيدر ا ياصل يهااز چالش يكيكند.  يسازو گفتار مدل يكيولوژيزيف راتييحركات بدن، تغ

 Liu etزمان است (و وجود احساسات هم يفرد يهاتفاوت ليبه دل ياحساس يهاداده قيدق يگذاربرچسب

al., 2011ادغام  يبرا قيعم يريادگيو  ونيرگرس ،يبيترك يهامورد استفاده شامل مدل يهاكي). تكن

 ميو مفاه نييسطح پا يهايژگيو نيب ييهستند. شكاف معنامرتبط  يهايژگيمختلف و استخراج و يهاحالت

  .سازديم اررا دشو يبندطبقه نديفرآ ،ياحساس يسطح بالا

 ياست كه برا نيماش يينايدر ب دهيچيپ يروش ،ييويديو يهااز دنباله يانسان يرفتارها يي: شناسايرفتار روش . ٨

ها روش ني). اCandamo et al., 2010( روديافراد به كار م ياجتماع اي يتيشخص ،يروان تيوضع ليتحل

را درك كنند. انتخاب  افراد ياحساسات و حالات ذهن كننديتلاش م ،يو صوت يبصر يهايژگيو بيبا ترك

و  ياطلاعات بصر بيدارد و معمولاً از ترك ياديز يبه آزمون و خطا ازيها نروش نيمناسب در ا يژگيو

  ).Vrigkas et al., 2015( شودياستفاده م يعاطف

رفتار بر اساس  قيتطب ازمنديروزمره دارند، ن يدر زندگ يكه نقش مهم ي: تعاملات اجتماعياجتماع شبكه . ٩

هستند  يقابل بررس يو ورزش ياجتماع يدادهايمانند رو ييهانهيتعاملات در زم نيافراد هستند. ا ريحضور سا

 زين قيعم يريادگي. شونديمدل م يوجهچند يهايژگيو و يانهيها، اطلاعات زمو معمولاً با استفاده از گراف

). Vrigkas et al., 2015كرده است ( فايا ينقش مؤثر ياجتماع يدادهاياحساسات و رو صيدر تشخ

 ريمتقابل و تعداد متغ يحركت يمانند انسداد، الگوها يمشكلات ليتعاملات به دل نيا قيدق يسازحال، مدلبااين

  ).Beddiar et al., 2020مانده است ( يباق دهيچي، همچنان پكنندهافراد مشاركت

  يانسان تيفعال ييشناساابزارهاي مفيد حوزه  -٣

ابزارها  نياز ا كيارائه شده است. هر  يانسان تيفعال ييمختلف شناسا يجامع از ابزارها ليتحل كي، ١در جدول 

  ها بهره برد.از آن توانيپروژه، م يازهايخاص خود هستند كه بسته به ن يهاتيو محدود ايمزا ها،يژگيو يدارا

١ . MediaPipe يبعدو سه يصورت بلادرنگ در حالت دوبعدبدن به تيوضع نيتخم تياست كه قابل يابزار 

مناسب است.  اريحركات دست و چهره بس يابيافزوده و رد تيواقع رينظ ييكاربردها يو برا كنديرا فراهم م

  محدود است. يگوگل ريغ يهاآن در پلتفرم يبانيحال، پشتبااين

٢ . OpenPose يهاتيفعال صيزمان و تشخصورت همنفر به نيچند يدينقاط كل ييطور خاص در شناسابه 

) شرفتهيپ يهاGPUقدرتمند (مانند  يافزارهابه سخت نهيبه ياجرا ياما برا ؛دارد يخوب اريعملكرد بس يانسان

  دارد. ازين

٣ . PaddleDetection شنيسگمنت ،يانمونه شنيسگمنت ا،ياش ييمانند شناسا هاتيمتنوع از قابل يامجموعه 

 PaddlePaddle وركميبا فر يياما استفاده از آن مستلزم آشنا ؛دهديچهره را ارائه م صيو تشخ ييمعنا

  است.

٤ . ActionAI ياما اطلاعات محدود ؛دهديرفتار ارائه م ليحركات و تحل ييشناسا يبرا ياختصاص يابزارها 

  است. يكسب مجوز تجار ازمنديدر دسترس است و ن يصورت عموماز آن به
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٥ . OpenCV اريدر اخت ويديو و ريپردازش تصو يبرا ياگسترده يهاتيباز، قابلراهكار متن كيعنوان به 

 نهيدر زم يمحدودتر يبانياز پشت ،يتخصص يهاوركميبا فر سهياما در مقا ؛دهديدهندگان قرار متوسعه

  برخوردار است. قيعم يريادگي

خاص پروژه خود، ابزار  يازهايتا با در نظر گرفتن ن كنديدهندگان كمك مبه پژوهشگران و توسعه سهيمقا نيا

  را با دقت انتخاب كنند. يانسان تيفعال ييشناسامناسب در حوزه 

  يانسان تيفعال ييشناسا يكاربردها -٤

  يانسان تيفعال ييشناسا يكاربردها

 ياز جرائم يريو جلوگ ييشناسا يبرا توانديم يانسان تيفعال ييشناسا ،يعموم ي: در فضاهاييويديو نظارت . ١

 ١و همكارانتيدا مثال، پژوهش عنوان. بهرديمورد استفاده قرار گ سميخشونت و ترور ،يخرابكار ،يمانند دزد

مشكوك  يرفتارها صيداده است كه قادر به تشخ شنهاديپ يانسان تيفعال ييشناسابر  يمبتن يستمي) س٢٠١٣(

مقامات مسئول را مطلع كرده  توانديم ستميس نياست. ا دنيو دو يريدرگ ،يزنشلوغ مانند پرسه يهاطيمحدر 

 يابيرد يبرا يانسان تيفعال ييشناسامظنون را فراهم سازد. استفاده از  فيو توص تيمانند موقع يو اطلاعات

و كاستا است.  يفناور نيق اياز طر ياجاده يمنيا شياز افزا يانمونه زيها ندر تقاطع كيرفتار عابران و تراف

را  رمجازيمانند سرعت غ يانواع تخلفات رانندگ تواندياند كه مكرده يرا معرف يستمي) س٢٠١٨( ٢همكاران

  فراهم آورد. سيپل يبرا يكرده و شواهد معتبر يبندو طبقه ييشناسا

 قياز طر تواننديم مريو آلزا نسونيپارك سم،ياوت ،يافسردگ رينظ ييهايماريمبتلا به ب ماراني: بسلامت . ٢

 ٣و همكارانسالاريان عنوان نمونه، . بهرنديقرار گ تيو حما شيمورد پا يانسان تيفعال ييشناسا يهاسامانه

 مارانيدر ب هاشو شدت لرز زانيم ،يدنيپوش ياز حسگرها يريگاند كه با بهرهكرده يطراح يستمي) س٢٠٠٧(

زمان و دوز  ميعلاوه بر كمك به تنظ ستميس ني. اكنديم يبندداده و آن را درجه صيرا تشخ ينسونيپارك

) ٢٠١٨( ٤و همكارانرودوويچ  ن،يارائه دهد. همچن نيو مراقب مارانيبه ب ييبازخوردها توانديداروها، م

در  كيستيو حالات چهره كودكان اوت نگاهجهت  ،يحركات بدن يابياند كه به ارزتوسعه داده يستميس

و درمانگران فراهم  نيوالد يبرا يدياطلاعات مف توانديم زين ستميس ني. اپردازديم ياجتماع يهاتيموقع

  سازد.

  يريگجهينت -٥

را دگرگون  يانسان يو درك رفتارها ليصورت بلادرنگ، نگاه ما به تحلو به ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا

 يوابستگ يهاتيما را از محدود ،يانسان يهاتيخودكار فعال ييامكان شناسا يسازبا فراهم يفناور نيساخته است. ا

 Kamthe and Patil( دهديكاهش م يريگطور چشمرا به يانسان يرها كرده و احتمال بروز خطاها يبه اپراتور انسان

 شيصورت مؤثر پارا به ييويديو يهااز داده يميتا حجم عظ سازديها را قادر مسازمان شرفتهيپ يفناور نيا). 2018

 ندهايتنها فرانه يانسان تيفعال يي. شناساندينما جاديكارآمد ا لينظارت و تحل يبرا يديجد يهاكنند و فرصت ريو تفس

به همراه دارد.  هانهيدر هز يتوجهقابل ييجوصرفه ،يانسان يرويبه ن يلكه با كاهش وابستگب كنديتر مرا ساده

بر  يشتريدهند و تمركز ب صيتخص نهيتا منابع خود را به كنديها كمك مبه سازمان نينو كرديرو نياز ا يريگبهره
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1. Thida et al. 
2. Costea et al. 
3. Salarian et al. 
4. Rudovic et al. 



 ٦٩           ويديپردازش و ياز رو يانسان يهاتيفعال ييشناسا يهاجامع روش يبررس، صبوري

 يارتقا يآن برا ييدر توانا ويديبر و يمبتن يانسان تيفعال ييشناسا تياهم درنهايت، داشته باشند. گريد ياتيح يهاجنبه

شده مطرح يهابا پرداختن به چالش يفناور نينهفته است. ا انهيتعامل انسان و را ليسلامت و تسه شيپا ت،يو امن يمنيا

 يريگشكل سازنهيمختلف جامعه داشته باشد و زم يهابر بخش يمثبت ريتأث توانديم شدهنييبه اهداف تع يابيو دست

  .و كارآمدتر گردد ترمنيا ياجامعه
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