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Abstract 
In Internet of Things (IoT)-based systems, multi-level user requirements are fulfilled through the 

integration of communication technologies with distributed homogeneous networks, referred to as 

Ubiquitous Computing Systems (UCS). UCS demands openness in heterogeneous support, 

management levels, and communication for distributed users. However, providing these features 

remains a significant challenge. In medical sensor-based applications, particularly within the 

context of Wearable Internet of Things (WIoT), the reliability of end-user communication can be 

improved through a scalable distributed computing framework. In this framework, demand and 

subscription parameters form the basis for resource allocation analysis using iterative learning 

techniques. Leveraging UCS and estimating required resources can enhance communication speed 

while simultaneously reducing latency for end-users of WIoT-based medical sensors. Beyond data 

transmission, sharing and allocation of resources, the proposed framework also facilitates end-

user mobility management for WIoT medical sensors. Specific criteria are employed to 

demonstrate the framework's compatibility, evaluated through empirical analysis and performance 

estimation. Accordingly, parameters such as storage usage, bandwidth, request accumulation rate, 

request handling, request drop, and response time are estimated. The proposed framework 

demonstrates noticeable improvements in response time, request accumulation, and failure rate 

through enhanced storage, bandwidth, and request handling compared to existing models. 

Keywords: ubiquitous computing, wearable IoT, request processing, scalable network, 

storage management 
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بهبود پردازش درخواست  یبرا ریپذاسیو مق شدهعیتوز یچارچوب محاسبات
 ریفراگ یمحاسبات ستمیس کیدر  اءیاش نترنتیبه کمک ا یدنیپوش یپزشک یحسگرها

  یقیحق انیاستخر ررضایام
 راز،یش راز،یواحد ش یاطلاعات دانشگاه آزاد اسلام یگروه فناور اریاستاد

 .رانیا
  

 فاطمه سیمی
 راز،یواحد ش یدانشگاه آزاد اسلام وتریکامپ یتخصص یدکتر یدانشجو

 .رانیا راز،یش

 

 چکیده
همگن  یهابا شبکه یارتباط یادغام فناور استفاده از با یکاربر چندسطح یهایازمندی(، نIoT) اءیاش نترنتیبر ا یمبتن یهاستمیدر س

 ،ناهمگون یبانیدر پشتخواستار باز بودن PCS . شوندیبرآورده م ،(UCSجا حاضر )همه یمحاسبات یهاستمیس تحت عنوان شدهعیتوز
 درچالش بزرگ است.  کی همچنان ،هایژگیو نی، ارائه احالنیبااشده است. عیکاربران توز یو ارتباطات برا تیریسطوح مد

 کیبا استفاده از  ییارتباط کاربر نها نانیاطم تی(، قابلWIoT) یدنیپوش اءیاش نترنتیا به توجه با و یبر حسگر پزشک یمبتن یکاربردها
منابع را با استفاده  صیتخص لیوتحلهیاساس تجز ،تقاضا و اشتراک یپارامترها. ابدییم شیافزا ریپذاسیمق شدهعیتوز یچارچوب محاسبات

ممکن است  از،یجا حاضر و برآورد منابع موردنهمه یمحاسبات یهاستمیکمک س بادهند. یم لیچارچوب تشک نیمکرر در ا یریادگیاز 
از انتقال  ریغ به. ابدیکاهش  WIoTبر  یمبتن یپزشک یحسگرها ییکاربران نها یبرا یزمان ریتأخ ،حالنیو درع ابدیبهبود سرعت ارتباط 
 یحسگرها برای یشنهادیممکن است با استفاده از چارچوب پ زین ییتحرک کاربر نها تیریمنابع، مد صیو تخص یگذارداده، اشتراک

و برآورد  یتجرب لیکه با کمک تحل شودیچارچوب استفاده م یاثبات سازگار جهت یخاص یارهایمعانجام شود.  WIoT یپزشک
به  یدگیدرخواست، رس انباشت نرخباند،  یپهنا ،یسازرهیذخ یاستفاده از فضا یپارامترها بر این اساس، د.نشویم یابیعملکرد ارز
و شکست درخواست با استفاده از  انباشتزمان پاسخ،  کاهش. شوندیزده م نیتخم ،درخواست و زمان پاسخ توقفها، درخواست

موجود مشهود  یهابا مدل سهیدر مقا یشنهادیها با استفاده از چارچوب پبه درخواست یدگیباند و رس یپهنا افته،یبهبود یسازرهیذخ
 .است

 یسازرهیذخ تیریمد ر،یپذاسیمق شبکه ،درخواست پردازش ،یشپوش IoT ر،یمحاسبات فراگ ها:کلیدواژه
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 قدمهم
 ریفراگ یمحاسبات ستمیس طیمح کی یسوبه یکیزیجهان ف رییدر حال تغ ،حاضر جاهمه یهاستمیو استقرار س کاربردها

(PCS1) .با  یریگمیو تصم یمحاسبات یهاییحسگر هوشمند با توانا یو واحدها میسیب یهادستگاه است
 یبرا طیمح نیا خدمات را توسعه دهند. IoT یهاستمیتا خدمات س شوندیادغام م یکیزیف یایدن یهاتیموجود

به  یوکار، دسترسکسب ،یبهداشت یهامراقبت اسیدر مق یو مسکون یکنندگان تجارمصرف ،ییکاربران نها
 یبرا یپاسخ فور کیکاربر،  یازهاین یارضا یبرا است. دیمف یاچندرسانه یهاو برنامه یارتباط یهااطلاعات، شبکه

، شدهعیو توز یاز منابع محل یاگسترده فیبا ط کپارچهی ریفراگ یمحاسبات طیمح کیوجو، پرس یهابهبود درخواست
با  یاهیلا کردیرو کی ،طیمح نیاارائه شده است. ، شخص ثالث و خدمات یکاربرد یهابرنامه ،یارتباط یهایفناور
 پوشش قابل یمنابع در لبه شبکه کاربر با حسگرها پذیریدسترس از نانیمانند ابر و اطم گرید یهاخدمات شبکه یواکش

 .(Arora et al., 2022)است  ءایاش نترنتیبه کمک ا
مختلف از حسگرها به  یهامتعدد با اتصال دستگاه یهابه منابع و شبکه یدسترس ء،ایاش نترنتیبه کمک ا

 یکاربر، امکان دسترس زاتیتجه قیارتباط از طر یبرقرار با .شده است ریپذامکان یهوشمند محاسبات یهادستگاه
 تیرا تقو یمتنوع یهابرنامه ،کاربر زاتیتجه .مهیا گردیده استو مستقل کاربران به منابع در سراسر جهان  وقفه بدون

 یاتیح ازی. نکندیمتصل م یها و خدمات خارجسازگار با شبکه یارتباط یفناور قیکه کاربران را از طر کندیم
 یمحاسبات یهاطیمح نیخدمات در ا نانیاطم تی. کاربران انتظار دارند قابلاستت تمرکز خدما یریفراگ ،کاربران

به منابع ناهمگون را در قالب خدمات فراهم  یدسترس ،ریفراگ یمحاسبات یهاستمیس باشد. تأمین شده حاضر جاهمه
 یهاخدمات مختلف و شبکه یهاستمیس یارتباط یهابا اتصال رابط یارتباط یهاشبکه قیاز طر خدمات .ندنکیم
 یهاطیبه مح یو دسترسشده بوده عیتوز به شکل ریفراگ یمحاسبات یهاستمیس .هستند یقابل دسترس یی،ربنایز

 س،یسرو بیزمان کاربر، ترکهم یدسترس .کنندمیکاربر فراهم  یهابرآوردن خواسته یمختلف را برا یمحاسبات
 ,.Thota et al)شوند اجرا می ریفراگ طیشده در محتوابع ارائه یگذارمنابع و اشتراک صیوجو، تخصپردازش پرس

2023). 

 یسازکپارچهیدر  یارتباط طیمح نیا ،یپزشک یمختلف حسگرها یهااطلاعات در مراکز و مکان عیتوز با
 یافزارنرم یهاشامل شبکه امر نیا خواهد بود. ریپذانعطاف ءایاش نترنتیحسگر مختلف به کمک ا یهاشبکه

 یهامیو پارادا شدهعیتوز یسرورها ،یو تلفن همراه، مراکز داده حسگر پزشک یسلول یها، شبکه(SDN2) شدهفیتعر
 ریفراگ یمحاسبات طیمح کی در .است ییکاربران نها یبه ارائه خدمات قابل اعتماد برا یابیدست جهتمحاسبات لبه 

ها با توجه به در دسترس بودن، از آن کیهر  رایز است؛ دهیچیکار پ کی ،ها و کاربرانمنابع، شبکه تیریمد ،میعظ
 تیو قابل یریپذانعطاف زانیم یی،کاربر نها یهاها و درخواستدستگاه ندهیبا تراکم فزا .ندوشیم رییدستخوش تغ

 یبرا یاتیعنوان عامل حرا به یریپذاسیمق ر،یفراگ یمحاسبات یهاطیمح ن،یبنابراه است؛ محدود شد یهمکار
 و لیتحل یی درتوانا لیبه دل نیماش یریادگی یهاتمیالگور ،ریاخ یهادر سال .نداهرفتیارتباطات قابل اعتماد پذ

 اندکرده دایپ تیمحبوب کند،یهوش با گذشت زمان کمک م شیعملکرد و افزا یسازنهیکه به به شانینیبشیپ
(Rejeb et al., 2023). 

. محاسبات تلفن همراه به کمک ه استبلادرنگ مختلف گنجانده شد یهادر رشته نیماش یریادگبدین ترتیب، ی
استفاده  یعملکرد نانیاطم تیو قابل یخودپرداز ییبهبود توانا یبرا هاتمیالگور نیاز ا ،آن یهاو دسته ءایاش نترنتیا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1. pervasive computing system 
2. software-defined networking 



 45           پوشیدنی یپزشک یبهبود پردازش درخواست حسگرها یبرا ریپذاسیو مق شدهعیتوز یچارچوب محاسبات، استخریان و سیمی

ها منابع شبکه تیمحدود تیماه تیریمد یبرا طاتاز تنگناها در ارتبا یریجلوگ یبرا یریادگی یکردهای. روکنندیم
شده ارائه یهااز کمک یبرخ ،ندیمنابع، استفاده از حافظه و محاسبات فرآ پذیریدسترس زمان، ند.اهشد یسازمدل

قابل  یپزشک یحسگرها یهاوتحلیل دادهتجزیه منظوربه ریفراگ یهاطیدر مح یریادگی یهاو روش هاتمیتوسط الگور
مناسب  ریمستقل مانند ارتباطات کاربر فراگ یارتباط طیمح کی یوجه برا نیبه بهتر یریادگی ندیفرآ .هستند پوشش

 .شودمی یریگاندازه یاساس ریفراگ یاهستمیارائه خدمات س یژگیدر ارتباطات بر اساس و نانیاطم تیقابل است.
را فراهم کند، نرخ کشف  یپذیرکوچک شدن ابعاد شبکه، مقیاس ایرشد  رغمیعل یمحاسبات طیمح کهیدرصورت

 ،یکیتوپولوژ راتییشبکه و مقابله با تغ یداریحفظ پا یبرا .خواهد بود کپارچهی به شکل و انتخاب منابع سیسرو
 یهامشارکت .(Thota et al., 2023)است کاربر  یازهاینسازی برآورده یبرا یاتیح ازین کی ی،پذیرمقیاس

 خلاصه کرد: ریبه شرح ز توانیرا م یشنهادیچارچوب پ
 کنترل. هیو پردازش در لا یافتیدر یهادرخواست نیتعادل ب جادیا یتابع پردازش درخواست برا کی ی( طراح1

درخواست  ،بهبود نرخ تعادل درخواست بر اساس سرعت پردازش یمکرر برا یریادگی ندیفرآ کیتابع توسط  نیا
 WIoT-MS یتنگناها لیزمان پاسخ به دل سازیحداقلبه درخواست و  یدگیبه بهبود رس فرایند نیا .کندیکمک م
 .کندیکمک م

تراکم درخواست  یبرا یسازرهیباند و استفاده از ذخ یبهبود نرخ پهنا جهت رهیذخ یسازنهیتابع به کی ی( طراح2
 لیشود تا از حداقل تحومی میمکرر تنظ یریادگیبا استفاده از  ندیفرآ نیا .یپزشک یحسگرها در کنواختی ریغ

 حاصل شود. نانیاطم ،ت علاوه بر ازدحامدرخواس

 یذکرشده در بالا برا یارهایموجود با استفاده از مع یهابا روش یشنهادیپ DSCF یاسهیمقا لیتحل کی( انجام 3
 چارچوب. یاثبات سازگار

 مرتبط یکارها

 یریپذاسیبهبود مق هدف با را کننده بار متمرکز بر خدماتمتعادل سمیمکان کی (،2018) 1و همکاران شانگ
 یهامسئول انتشار بار در سراسر شبکه بر اساس درخواست ،SDN یهاکننده. کنترلندکرد شنهادیپ SDN یهاشبکه

 ریتأخ یهاتیمحدود سازیحداقل ی( را براQoSخدمات ) تیفیک یابیریمس کی SDN ن،یبر ا علاوه .هستند انیجر
 تراکم سازیحداقلاما در  بوده؛ زیآمتیموفق هانکیروش در استفاده از ل نیا .کندیدر زمان انتشار بار اتخاذ م

 .استناکام  ،درخواست
 نیا .ندکرد شنهادیخدمات شبکه پ تیبهبود قابل یبرا یلیتحل یپذیرروش مقیاس کی (،2018) 2شن و همکاران

 ،سیسرو یریپذاسیوتحلیل مقروابط و تجزیه یسازمدل یخدمات را برا یابیارز یهاشبکه و مدل فیتوص ،روش
 یبرا ءایاش نترنتیا پوششی یحسگرها یناهمگن برا یارتباط یهاکیو تکن یمعمار .کندیم کپارچهی بیبه ترت
کاربرد  ،منابع بر اساس روابط یابیبار شبکه و مکان تیریروش در مد نیا .استمناسب  ایپو یتوپولوژ یدارا یهاشبکه
 .دارد

نسل  یاهسته یهاشبکه یرا برا نیماش یریادگیبر  یمنابع مبتن یگذاراسیمق سمی(، مکان2018) 3همکاران علو و
تلفن همراه  یهانرخ ورود اطلاعات شبکه ینیبشیرا با پ کیتراف ینیبشیپ ،یبنداسیروش مق نیا .ندکرد یپنجم معرف

 یبرا یعصب یهاشبکه در یآموزش یهاساخت مجموعه ی. نرخ ورود براه استدیمتصل با کمک حسگر، بهبود بخش
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 یناش یهایماندگعقب سازیحداقلدر  سمیمکان نیا .شودمیمنابع استفاده  یریپذاسیمنظور بهبود مقبه کیانتشار تراف
 .استمؤثر  کیتراف ینیبشیاز پ

 یهاشبکه یریپذاسیبهبود مق با هدفرا  (OLC2) صفحه کنترل سطح باز ی(، معمار2018) 1یدیو الراوش یلاسدا
خدمات ناهمگون و الزامات دامنه  کشف. بدین منظور، یکپارچگی کردند یطراح (SDN3) یافزارنرم شدهفیتعر

کشف  یهابا بهبود تعداد بستهOLC  .انجام شد ،متراکم یکیتراف طیدر شرا یریپذاسیحفظ سطح مق جهتکاربر 
 یریگمیتصم لیبه دل سیپاسخ سرو بالای ریتأخ ی،معمار نیدر ا .استماد قابل اعت ،شدهکنترل ریتحت تأخ سیسرو

 .است ءایاش نترنتیکنترلر به کمک ا مدتیطولان
 شنهادیپ SDNدر  یریپذاسیبهبود مق منظوررا به (HS5)ی بیترک نگیچیطرح سوئ کی(، 2018) 4خو و همکاران

 تمیالگور کیعملکرد با استفاده از  یسازنهیو به یریپذاسیبه مق یابیدست یبرا یمعمول HSو  SDNبر این مبنا،  .ندکرد
 یطراح .استفرد منحصربه ،سربار سازیحداقلبار شبکه و  تیریمد یبرا بیتقر تمیالگور نیا جذب شدند. بیتقر
 .دارد ازیو بار ن کیتراف انیشبکه با کنترل جر یاتیبهبود توان عمل یارسال برا طیاز شرا یبه تعداد کمتر یبیترک

 ءایاش نترنتیا یرا در معمار IoT-به کمک گره لبه یحسگر پزشک یها(، انتقال داده2018) 6ژائو و همکاران
(ETC-IoTوابسته به ابر )، یروش انتقال، پهنا نیا در .ندکرد شنهادیپ ریپذاسیو مق ریپذمنابع انعطاف نیتأم جهت 

 نترنتیحسگرها به کمک ا یبهبود استفاده از منابع برا جهت یورود کیتراف یهاانیجر رشیپذ یلبه برا یهاباند گره
 نیلبه چند یها، گرهشدهیزیرباند برنامه یو پهنا یتکرار یاستفاده از منابع ابر باها آن شد. یزیربرنامه اءیاش

حسگر  یهاانتقال داده مدل .نمایندکاربر را برآورده  یهاتا خواسته کردندزمان پردازش طور همدرخواست را به
 .کندیم یدگیرا رس یمحدود یهادرخواست رایز ؛کندیاستفاده م یباند کمتر یاست و از پهنا ریپذاسیمق یپزشک

کار قابل اعتماد  یزیرپذیر و برنامهنظارت مقیاس یبرا یاشبکه یمعمار ک(، ی2017) 7و همکاران ستایبلاو
نظارت  یشبکه برا یمعمار نیا .ندکرد شنهادیپ میسیحسگر ب یهادر شبکه نهیبه رساختیز تیریمد جهت یافتهشیافزا

در سه مرکز داده مستقر  یمعمار نیا شده است. بندییاسو مق عیتوز ی،خراب تیریو مد یحسگر پزشک یهابر داده
کار را  یبنداقل رسانده، زمانسربار را به حد ی،معمار نینشان داد که ا آن جیشد و نتا شیدر سراسر اروپا آزما

 .بخشدیرا بهبود م یحسگر پزشک یهاداده یآورو جمع نمودههماهنگ 
 یهمکار تیبهبود قابل یاطلاعات متمرکز بر خدمات را برا عیروش توز کی(، 2017) 8و همکاران ائویش
 یروش برا نیا .ندکرد شنهادیپ یاءاش نترنتیبه کمک ا یپزشک یبا حسگرها ریفراگ یمحاسبات یهاسیسرو

 یهاداده صیتخص با داشت. هیلبه تک یهابر گره ،یخصوص میبا حر سیسرو یازهایاطلاعات بسته به ن یگذاراشتراک
 یدگیدر زمان رس یمراکز داده سنسور پزشک ازحدشیب یکاهش بارگذار یلبه برا یهاگره ،یقبل یحسگر پزشک

 یازهایبه ن یدگیو رس سیسرو یگذاررا در اشتراک یزمان نهیهز ،روش نیا شدند. یسازمدل ،متراکم درخواست
 نینادرست درخواست، عملکرد ا یدگیرس لیبه دل سیسرو ییزمان پاسخگو گر،ید یسو از .دهدیکاربر کاهش م

 روش را مخدوش کرد.
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 یهاداده در شبکه نهیبه لیتحو یرا برا (ARA2) یقیتطب یابیریمس کردیرو کی(، 2017) 1همکاران وترجمان -آل
 اشیاء نترنتیا یهادر سراسر گره یابیریمس ،یرهایدر کشف مس یابیریمس کردیرو نیا .ندکرد شنهادیپ IoT ریفراگ

استفاده از  اساس بر واستقرار  یهانهیبا استفاده از هز شدهبرآورد متیها بر اساس قبا اتخاذ گره رهایمس خاص بود.
 یو فضا ریتأخ ،یبارگذار یروش برا نیها از صاحبان منابع مختلف، اگره کنواختیانتخاب  جهت ،حداکثر منبع

 ریبا بهبود استفاده از منابع و کاهش تأخARA  انتقال انتخاب شدند. یرهایانتخاب مس در وندیپ تیفیو ک یسازرهیذخ
 .افتیدست  یشبکه خوب یاتیبه توان عمل

 یشنهادیکار پ
 یریپذو انعطاف یریپذاسیمانند مق یذات یهایژگیو یسازنهیناهمگن با به اتیعمل یدارا یهاکاربر و دستگاه

قرار  ییدر سطح بالا هاستمیس نیشده توسط اارائه یهمکار تیقابل .شوندیم یبانیپشت ریفراگ یمحاسبات یهاستمیس
 شدهعیتوز ریپذاسیمق یچارچوب محاسبات کیزمان با استفاده از طور همبه سیسرو یبانیکاربر، پشت نیچند ی. برادارد
و توابع  یسازرهیذخ یسازنهیتحت به قیدق یارتباطات شبکه به روش نرخ .ابدییو گسترش م شدهمقاله ارائه  نیدر ا

 با و مدل شبکه متناظر یشنهادیپ چارچوب ،مقاله نیدر ا .ابدییچارچوب بهبود م نیپردازش درخواست با استفاده از ا
حاضر بر اساس  جاهمهکنترل و  رساخت،یابر، ز هیلا چهار ی شاملشنهادیچارچوب پ .شوندیم لیآن تحل

 .استمدل شبکه  یهایبنددسته

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1. Al-Turjman 
2. adaptive routing approach 



 1404بهار ، 3 ه، شمار3دوره ، های نوین در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          48

 
 یشنهادیپ IoTبر  ی. چارچوب پردازش اطلاعات مبتن1شکل 

دو  ،و پردازش درخواست یسازرهیذخ یفضا یسازنهی. بهدهدیرا ارائه م یشنهادیچارچوب پ یمعمار، 1 شکل
تابع پردازش  قیاز طر اطلاعاتمنابع،  پذیریدسترس تیمحدود رغمعلی هستند. ورکمیفر نیا یعملکرد اصل

عملکرد با کمک دستگاه  نیا یاجرا یبرا Zigbeeپلتفرم  ای بلوتوث .شوندیداده م لیتحو یابر هیدرخواست به لا
 یهاکنندهمنابع محدود و کنترل پذیریدر مورد دسترس حسگرها .شودیاستفاده م (PDA1) یکمک یشخص

 از .شودیموقع انجام مصورت بدون ضرر و بهو پردازش درخواست به لی، تحوحالنیهستند. باا یناکاف ،درخواست
احتمال مسدود کردن درخواست را به حداقل  کهیدرحال ؛شودیم نیتضم ینشتبدون  انیجا حاضر، جرهمه طیمح

منتقل  ریفراگ طیدر مح رساختیز هیلا یابر طیدر مح یحسگر به سرور پزشک یهاداده نترنت،یا قیطر از .رساندیم
با انجام  کهیدرحال ؛ابدییدرخواست بهبود م انیجر .کندیکنترل چارچوب عمل م هیکه به نوبه خود در لا شودیم

منابع، با  صیتخص در .رسدیکنترل به حداقل م هیانتقال درخواست در لا یهاگلوگاه ه،یپردازش درخواست اول
از  ،یسازرهیذخ یسازنهیبا استفاده از به رساختیز هیدر لا یچگال راتییبر اساس تغ یسازرهیذخ صیتخص
 .شودیم یریجلوگ هایو خراب هایماندگعقب

 و بحث جینتا
 یبرا اشیاء نترنتیبه کمک ا شیپوش یبر حسگر پزشک یدستگاه مبتن 500حدود در راستای هدف این مقاله، 

 .دنشویاستفاده م متحرکبستر  یسازبا استفاده از مدل یمنطق یویسنار کیدر  یشنهادیوتحلیل عملکرد مدل پتجزیه
 ازرا  هالیممکن است فا کنند،یاستفاده م لیفا یگذاراشتراک یهاکه از برنامه ییهااساس درخواست دستگاه بر

شامل  یارهایمع شوند.یوتحلیل متجزیه قیدق یبه روش یعملکرد یو پارامترها ماتیتنظ .کنند یابیباز ،ابر باز فضای
 ،ها، شکست درخواست و نرخ پاسخها، تراکم درخواستباند، انباشت درخواست یپهنا ،یسازرهیذخ یاستفاده از فضا

محاسبات مه،  ،یمحاسبات ابر ،اشیاء نترنتیبر ا یمبتن یالگوها .شوندیم انجام یاسهیعملکرد مقا لیتحل جهت
تعداد  لیدل به .شوندیم سهیآن مقا نانیاطم تیقابل دییتأ یبرا یشنهادیو محاسبات شفاف با مدل پ لیمحاسبات لبه موبا

زمان  مجموع دارد. ازین یشود، ارسال مجدد به زمان کمترداده می لیمنابع که به ابر تحو صیدرخواست تخص ادیز
کل  نیب تفاوت ها باشد.کمتر از حداکثر زمان نگاشت منابع مناسب با درخواست دیو زمان پردازش با سیسرو

با  یرساختیز یواحدها کهیدرحال شود؛ی انجام میسازنهیبهذخیره ها با در درخواست رییها و تغدرخواست
 .شودیمشخص م ،شدهانتخاب یواحدهادر کمتر مورد استفاده  یسازرهیذخ
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 مختلف یهازمان پاسخ دستگاه سهی. مقا2شکل 

به سفارش درخواست  بسته .شوندیذکرشده مجدداً آغاز م لیبه دلا یکمتر یهادرخواست ی،شنهادیدر مدل پ
 یسازبا ساده یداخل یتنگنا مشکلات شود.ابر انجام می هیخود در لاخودبه به شکل منابع صیتخص ،یورود

 ی، زمان پردازش براSDN یکنترلرها ریبا سا سهی. در مقارسدیبه حداقل م ریفراگ طیکنترل مح هیها در لادرخواست
و انتشار با کمک عامل  یافتیدر یهاحفظ درخواست نیزمان پردازش کمتر در ح راتییتغ کمتر است. یشنهادیمدل پ

 یسازرهیذخ یفضا صیها با تخصو نرخ خدمات آن لیتحو یهادرخواست شود.یم ییکننده درخواست شناسامتعادل
 رسدیبه حداقل م ییپاسخگو زمان .شودیدستگاه متعادل م نیچند یها برادرخواست ،جهیو درنت ابدییمناسب بهبود م

 یهابا دستگاه سهیرا در مقا ییزمان پاسخگو، 2 . شکلشوندیموقع ارائه مبه ی،شنهادیها با استفاده از مدل پو درخواست
 .دهدیمختلف نشان م

 .دهدیدرخواست ارائه م انباشترا با توجه به  یشنهادیموجود و چارچوب پ یهاستمیاز س یاسهیمقا، 3 شکل
مرسوم نگاشت  یهاستمیها در سو منابع با کل درخواست ابدییم شیدر پردازش افزا یارتباط یهایماندگعقب

انجام  یشنهادیبا استفاده از چارچوب پ شدهلیتحو یهابه درخواست ینمنابع آ صیحداکثر زمان، تخص در .شوندینم
مدت  یبرا دیها بادرخواست نیا ها مشهود است.ارسال مجدد درخواست ای لیتأخیر در تحو ،یابر هیلا در شود.یم

شود می دهیو افت درخواست د یماندگعقب وقوع یزمان .شوندینم یبردارمنتظر بمانند و با منابع نقشه یتریطولان
 یدهها و نرخ ورود، سازمانها و دستگاهضرب کل درخواستصلحا کمتر از حداکثر زمان باشد. ،که زمان پاسخ

 .کندیم نییتع یشنهادیرا در مدل پ یو خروج یورود یهادرخواست

انتقال با  ندیدر فرآ یدرخواست لیدرخواست با حفظ تحو زیآمتیموفق لیمنابع و تعداد تحو یبالا صیتخص
 یدهسازمان مناسب زمانها را در مدتامکان پردازش تمام درخواست قابلیت، نیا شود.می نیتضم قیدق صیتشخ

 .رساندیبه حداقل م یشنهادیها را با چارچوب پانباشت ،حالو درعین کندیم
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 درخواست انباشتبر اساس  سهی. مقا3شکل 

ها حاصل به درخواست ییو زمان پاسخگو شدهیدگیرس یهاتعداد درخواست شیاند بالاتر با افزاب یاستفاده از پهنا
درخواست در صفحه کنترل  یادیبه تعداد ز یدگیرس لیها به دلدرخواست یبرا ییبالا یباند خارج یپهنا شود.می

کننده در صفحه کنترل توسط عامل متعادل توقفبدون  انتشار اختصاص داده شده است. یشنهادیچارچوب پ برای
سازی ذخیره یها، فضادرخواست در رییاساس تغ بر شود.می نیها تضمدرخواست کپارچهی هیپس از پردازش و تخل

 یهاانیجر در .ابدییبهبود مشده یسازنهیبهحالت ذخیره با  یابر هیها در لادرخواست لیشود و تحواختصاص داده می
 شدن یالوله لیها به دلحداقل انباشت ،حالو درعین شوندیم لیمنابع تسه صیبالاتر با تخص یهاخواستدر ،یمتوال

کنترل  هیو لا رساختیز نیب افتهیصیباند تخص یاستفاده از پهنا حداکثر .دگردیم نیها تضمدرخواست خط انتقال
 بوده 1از  شتریارتباط ب یموجود برا وندیپ حداکثر شود.می نیها تضمدرخواست افتهیشیافزا انیبه جر یدگیرس یبرا

 یدگیموجود رس یهانکیتعداد ل شیبا افزا یافتیدر یهادرخواست د.گردیباند م یاستفاده از پهنا شیکه منجر به افزا
 .دهدیهای مختلف را نشان مباند مدل یحداکثر زمان پاسخ و استفاده از پهنا سهیمقا، 4 شود. شکلمی
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 باند یاستفاده از پهنا سهی. مقا4شکل 

ارسال  رساختیز هیکنترل به لا هیشده از لاپردازش یهادرخواست ،سازیذخیره یفضا پذیریدسترسبر اساس 
 یابر هیدرخواست لا افتاقدام از  نی. با اابدییم شیافزا ،زمان پاسخ شیسازی شبکه با افزااز ذخیره استفاده شوند.یم
تعداد  اگر شود.یسازی برآورده مالزامات ذخیره یبندانتقال با طبقه طیشرا شود.می یریجلوگ یرضروریغ

 .شودیانجام م یبعد یسازرهیذخ رساختیها به زدرخواست انتقال باشد، خط یسازرهیاز اندازه ذخ شتریها بدرخواست

بار افت درخواست و اضافه از ی،اربردوتحلیل نرخ بهرهتجزیه و یمتوال یهارساختیسازی زبا انتخاب ذخیره
 لیتحل یمتوال یهادرخواست یسازرهیذخ یموجود برا یسازرهیذخ یفضا تیو ظرف هاتیمحدود شود.یم یریجلوگ

 یحداکثر استفاده از پهنا یدرخواست برا یادیکه تعداد ز ابدییم شیسازی افزااز ذخیره استفاده هنگامی .دگردیم
 سازی است.از حداکثر سطح استفاده از ذخیره یمنابع ناش صیتخص یبالا نرخ باند وجود داشته باشد.

 یریگجهینت
با چارچوب  حاضر جاهمه یهاستمیارتباطات س نانیاطم تیقابل ،اشیاء نترنتیبا کمک ا شیپوش یپزشک یدر حسگرها

به درخواست در  یدگیدر رس نانیاطم تیقابل .ابدییمقاله بهبود م نیدر ا یشنهادیپ شدهعیو توز ریپذاسیمق یمحاسبات
 یریادگی ندیارتباط با استفاده از فرآ یخطا شود.یحفظ م شدهعیچارچوب توز یکنترل آن با اجرا هیو لا ریفراگ طیمح

 یعنی ت،رساخیز هیلا یها با کنترل فاکتورهادرخواست رسد.یو به حداقل م ییشناسا ،مکرر توسط چارچوب
پردازش  حداکثر .شوندیمنتشر م وقفهیصورت بسازی و پردازش درخواست توسط چارچوب، بهذخیره صیتخص

 قیمختلف از طر یهااز دستگاه یبانیدرخواست و پشت انیجر یچگال یسازباند با مدل یدرخواست و استفاده از پهنا
 ؛ابدییبهبود م یسازرهیشده، استفاده از ذخزمان پاسخ کنترل تحت .دگردیچارچوب حفظ م یریادگی ندیفرآ

 یهاو شکست هاانباشت کند،یرا ثابت م یشنهادیچارچوب پ یکه سازگار یتجرب جیبا توجه به نتا کهیدرحال
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پذیر به شبکه محاسبات لبه به سمت گسترش چارچوب مقیاس تواندیم ندهیآ هایکار .رسدیدرخواست به حداقل م
 یریپذو انعطاف یپذیرمقیاس شتریزمان ممکن است با بهبود بناهمگن هم یکاربرد یهابرنامه د.گرد تیهدا

 .شوند یبانیپشت ،چارچوب
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