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Abstract 
In this research, using the Internet of Things between cars and parking lots, a connection is 

established through the Internet network. IoT creates opportunities for the direct integration of the 

physical world and computer-based systems, with the help of which different programs and 

devices can be used. They can interact with each other and even humans through internet 

connection. In this research, using the Internet of Things, the collected data are directed to the 

hierarchical analysis method to access the best parking lot. Information and data are exchanged 

through the software installed on the mobile phone, which finally provides the car with the best 

parking location suggestion system. 

Keywords: Internet of Things, parking capacity, parking location, intelligent systems 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 Corresponding Author: sara.ranjbar6565@yahoo.com 



 هوشمند در شهر نینو یهافصلنامه پژوهش
 11-13، 1041بهار  ،3، شماره 1دوره   

Nrsc.apadana.ac.ir         

 

ت: 
یاف

در
خ 

اری
ت

50/
21/

20
52

   
   

   
ش: 

یر
پذ

خ 
اری

ت
25/

51/
20

51
   

   
   

IS
S

N
: 

2
9

8
0
-8

9
3

6
 

  

 هوشمند نگیپارک یابیمنظور مکان به  ایاش نترنتیاستفاده از ا

 سارا رنجبر 
ونقل و ترافیک هوشمند معاونت حملهای رئیس ادارۀ طراحی و توسعۀ سامانه

 .شهرداری شیراز، شیراز، ایران
  

 .ونقل و ترافیک شهرداری شیراز، شیراز، ایرانمعاون حمل دوست شیرازیهادی شه

 

 چکیده
برای ادغام مستقیم  IoT. شودمی شبکه اینترنت اتصال برقرار وسیلۀبهها بین خودرو و پارکینگ اینترنت اشیاء پژوهش با استفاده ازاین  در

توانند از ختلف میهای مها و دستگاهبرنامهکه به کمک آن  کندهایی ایجاد میهای مبتنی بر کامپیوتر فرصتسیستم دنیای فیزیکی و
به روش شده وریآهای جمعداده تعامل کنند. در این پژوهش با استفاده از اینترنت اشیاء با یکدیگر و حتی انسان طریق اتصال اینترنت

ه در تلفن همراه شدافزار نصبها از طریق نرمشوند. اطلاعات و دادهمراتبی برای دسترسی به بهترین پارکینگ هدایت میتحلیل سلسله
 .دهدپارکینگ را در اختیار خودرو قرار می شود که درنهایت سیستم پیشنهادی موقعیت بهترینمبادله می

 های هوشمندپارکینگ، مکان پارک، سیستم اینترنت اشیاء، ظرفیت ها:کلیدواژه
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 مقدمه
ارکینگ، گیری معیارهای ظرفیت پهای لازم جهت اندازهاستفاده شده تا بتوان داده اینترنت اشیاءابتدا از  پژوهشدر این 

جویی در مصرف سوخت و زمان جستجوی مکان پارک را مورد استفاده فاصله تا پارکینگ، آسایش رانندگان، صرفه
شده از معاونت آوریهای جمع. دادهکردکارگیری این معیارها عملکرد روش پیشنهادی را ارزیابی قرار داد و با به

 نقل و ترافیک شیراز با استفاده از روش تاپسیس جهت اجرای رویکرد پیشنهادی به کار رفته است.وحمل

 پیشینۀ پژوهش
داده رانندگان  اجازه به این و شودمیامکان استفاده کارآمدتری از فضای پارکینگ فراهم  اءیبا استفاده از اینترنت اش

 .(Li et al., 2015تر پرداخت کنند )ارک را راحتیک فضای پارک بیابند و هزینۀ پ عاًیکه سر شودمی

ا در زیر تعیین هنظران معیارهای دسترسی به پارکینگو صاحب ینگرفته و مصاحبه با متخصصاز مطالعات صورت
 گردیده است.

 .باشدیدسترس برای پارک کردن خودرو مهای قابلها: فاصلۀ مکان فعلی خودرو تا پارکینگفاصله تا پارکینگ
 رفیت پارکینگ: میزان گنجایش فعلی پارکینگ برای پارک خودروها است.ظ

روانی و آرامش رانندگان در سطح شهر گردد که این به سبب  موجب ایجاد سلامت تواندیآسایش: این سامانه م
 شود.برای ترافیک میسر می ینیبشیپایجاد یک بستر هوشمند و قابل

از سوخت مصرفی در شهرهای بزرگ صرف توقف در ترافیک  یاجویی در سوخت مصرفی: بخش عمدهصرفه
 شود.و یا یافتن فضای مناسب برای پارک خودرو می

 کنندیزمان جستجوی مکان پارک: بیشتر رانندگان برای یافتن محلی مناسب برای پارک زمان بسیاری را صرف م
 شود.جویی در زمان میکه استفاده از روش پیشنهادی منجر به صرفه

 رزیابی روش پیشنهادی بر اساس معیارهاا

برای تحلیل  .میپردازیم ها که در قسمت قبل مشخص گردیدهدر این قسمت به بررسی معیارهای دسترسی به پارکینگ
 یهامعنی روش به Topsis .میکنیاستفاده م Topsis 1مراتبی بر اساس تکنیکاین معیارها از روش تحلیل سلسله

شود. یا معیار ارزیابی می شاخص پنج ۀلیوسگزینه به سه آل است. در این روشحل ایدهترجیح بر اساس مشابهت به راه
است که  یانهیکند. گزینۀ بهینه، گزآل منفی را تعریف میحل ایدهآل مثبت و راهحل ایدهمنطق اصولی این مدل راه

آل منفی دارد. به عبارتی در حل ایدهعین حال دورترین فاصله از راهآل مثبت و در حل ایدهکمترین فاصله از راه
ی کسب داشته باشند، رتبۀ بالاتر آلدهیحل اکه بیشترین تشابه را با راه ییهانهیگز Topsisها به روش بندی گزینهرتبه
را  یریگمیآن ماتریس تصم و بر اساس میکنیرا مشخص م یبندها و رتبهشاخص ،کنند. در مرحلۀ اول ابتدا گزینهمی

ها تونیک ماتریسی که معیارها در س .باشدی. ماتریس تصمیم این روش شامل یکسری معیار و گزینه ممیکنیایجاد م
در سطر هستند؛ و هر سلول ماتریس ارزیابی هر گزینه نسبت به هر معیار است. در مواقعی  هانهیو گز رندیگیقرار م

اما در مواردی که معیار  میدهیبرای هر گزینه آن عدد واقعی را قرار م .قعی آن را داریممعیار کمی است که عدد وا
 1در جدول  یریگمیماتریس تصم .میکنیاستفاده م 9تا  1کیفی است و عدد کمی برای آن مفهومی ندارد از طیف 

 نشان داده شده است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1. Topsis 
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 یریگمی: جدول تصم1جدول 
 معیارها

 هانهیگز
 آسایش رانندگان ظرفیت پارکینگ هاپارکینگفاصله تا 

جویی در صرفه
 مصرف سوخت

زمان جستجوی 
 مکان پارک

 3 5 9 0022 1 پارکینگ هدایت

 5/2 7 5 05222 3 پارکینگ طالقانی

 0/2 9 3 30222 7 پارکینگ نشاط

 
ت را به دس هاهیکه در این روش ابتدا مجذور هر یک از درا میکنیمقیاس مدر مرحلۀ دوم ماتریس تصمیم را بی

 و میکنیاستفاده م 1از رابطۀ  .میآوریها را به دست مو سپس جذر مجموع مجذورات هر یک از شاخص میآوریم
 نشان داده شده است. 2ماتریس بی مقیاس در جدول  .میکنیمقیاس را محاسبه مماتریس بی

(1) 𝑟ij =  
𝑥ij

√∑ 𝑥ij
m
𝑖=1

2

 

 .باشدیمها نهمعیار هر کدام از گزی ۀدهندنشان 𝑥ijشده و معیار نرمال ۀدهندنشان 𝑟ij در این فرمول

 مقیاس: جدول ماتریس تصمیم بی1جدول 
 معیارها

 هانهیگز
 آسایش رانندگان ظرفیت پارکینگ هافاصله تا پارکینگ

جویی در صرفه
 مصرف سوخت

زمان جستجوی 
 مکان پارک

 9303/2 0214/2 3393/2 259/2 1320/2 پارکینگ هدایت

 140/2 5403/2 0443/2 4104/2 3924/2 پارکینگ طالقانی

 2454/2 7009/2 0793/2 7347/2 9113/2 پارکینگ نشاط

 
یک از معیارها  که وزن هر میکنیمقیاس را در وزن هر یک از معیارها ضرب مدر مرحلۀ بعد ماتریس نرمال و بی

اصل جمع ها بین صفر تا یک باشد و حهر یک از وزن کهیبه نحو .گیرنده انتخاب شودتوسط تصمیم ماًیتواند مستقمی
در  .هایی مثل مقایسات زوجی وزن معیارها را به دست آوردتوان با استفاده از روشیا اینکه می ؛ها به یک برسدآن

 وزن معیارها محاسبه شده است. 3 جدول

 هاجدول وزن: 3جدول 

 آسایش رانندگان ظرفیت پارکینگ هافاصله تا پارکینگ معیارها
جویی در صرفه

 مصرف سوخت

زمان جستجوی 
 مکان پارک

 0013/2 2003/2 2305/2 0390/2 0120/2 وزن

 
 نشان داده شده است. 4؛ که در جدول میکنیشده ضرب مها را در ماتریس نرمالدر مرحلۀ بعد وزن

 ضرب ماتریس نرمال در وزن : جدول0جدول 
 معیارها

 هانهیگز
 آسایش رانندگان ظرفیت پارکینگ هافاصله تا پارکینگ

جویی در صرفه
 مصرف سوخت

زمان جستجوی 
 مکان پارک

 0300/2 2293/2 2729/2 2101/2 2070/2 پارکینگ هدایت

 2700/2 2137/2 2390/2 1071/2 2300/2 پارکینگ طالقانی

 209/2 2174/2 2034/2 1333/2 1917/2 پارکینگ نشاط



 51           هوشمند نگیپارک یابیمنظور مکان به  ایاش نترنتیاستفاده از ا، دوست شیرازیرنجبر و شه

 نشان داده شده است. 5در جدول  .میکنیرا مشخص م آلدهیدر مرحلۀ بعد بیشترین و کمترین حد ا

 آلدهی: جدول حد ا5جدول 

 آسایش رانندگان ظرفیت پارکینگ هافاصله تا پارکینگ معیارها
جویی در صرفه

 مصرف سوخت

زمان جستجوی 
 مکان پارک

 0300/2 2174/2 2729/2 1333/2 1917/2 بیشترین

 209/2 2293/2 2034/2 2101/2 /2070 کمترین

 
محاسبه  2منفی را با استفاده از رابطۀ  آلدهیمثبت و فاصلۀ هر گزینه تا ا آلدهیدر مرحلۀ بعد فاصلۀ هر گزینه از ا

 .میکنیمشخص م 6و در جدول  میکنیم

(2) 
𝑑𝑖

+  =  √∑ (𝑣ij  −  𝑣j
+

n

𝑗=1
)2  𝑖 = 1, 2, … , 𝑚 

𝑑𝑖
−  =  √∑ (𝑣ij  −  𝑣j

−
n

𝑗=1
)2  𝑖 = 1, 2, … , 𝑚 

 
𝑑𝑖در این رابطه

𝑑𝑖مثبت و  آلدهیفاصلۀ ا ۀدهندنشان +
دهندۀ نشان 𝑣آل منفی و فاصله تا ایدهۀ دهندنشان −

 باشد.شده در وزن خود میضرب معیار نرمالحاصل

 آلدهی: جدول فاصله تا حد ا6جدول 
 منفی مثبت هانهیگز

 0231/2 0394/2 پارکینگ هدایت

 1511/2 3317/2 پارکینگ طالقانی

 0394/2 0231/2 پارکینگ نشاط

 
 است که به عدد یانهیگزینۀ مناسب گز .میکنیمحاسبه م 3را از رابطۀ  CLدر مرحلۀ آخر ضریب نزدیکی یا همان 

 نشان داده شده است. 7باشد که در جدول  ترکییک نزد

(3) 𝐶𝐿i =
𝑑i

−

𝑑i
− + 𝑑i

+ 

𝑑iو باشدیضریب نزدیکی م CLدر این رابطه 
𝑑𝑖مثبت و  آلدهیفاصلۀ ا ۀدهندنشان +

 آلفاصله تا ایدهۀ دهندنشان −
 باشد .میمنفی 

 : جدول ضریب نزدیکی7جدول 
 CL هانهیگز

 4321/2 پارکینگ هدایت

 0334/2 پارکینگ طالقانی

 3499/2 پارکینگ نشاط

 



 6041بهار ، 3 ه، شمار6دوره ، های نوین در شهر هوشمندفصلنامه پژوهش          61

 هاافتهی
شهری روز به روز لزوم استفاده از  یهاتیها و محدودبر اساس رشد جمعیت و خودروها و گسترش ابعاد ساختمان

 (.Datta et al., 2016) شوداحساس می شیازپشیشهری ب یفضای پارکینگ در فضاها
 1ر شکل نمودار ضریب نزدیکی د .که بیشترین گزینه را دارد باشدیگزینۀ مطلوب پارکینگی مدر این پژوهش  

 گزینۀ شمارۀ سه پارکینگ هدایت بیشترین امتیاز را دارد. این پژوهش در نشان داده شده است.

 
 : بهترین گزینۀ روش پیشنهادی1شکل 

 یریگجهینت
تنظیم  هانگیپارک یابیاز معیارهای شاخص در مکان یاپرسشنامه ،در پژوهش حاضر پس از انجام مطالعات گسترده

 را معیارهایی ،نظران و مطالعات میدانینظران رسید. نتایج حاصله از مصاحبه با صاحبشد و به تأیید اساتید و صاحب
افزار برنامه در مرحلۀ نخست معیارهای شاخص را وارده کرده و ده که در روش تاپسیس با استفاده از نرمکرمشخص 

 ،یدهی حاصل از مطالعات میداناستفاده از اوزان شانون در مرحلۀ دوم وزنسپس با  ؛به معرفی سه نمونۀ موردی پرداخته
 ها نتیجه نهایی را مورد تحلیلها و مشاهدات را وارد کرده و در مرحلۀ آخر برنامه پس از دریافت و تحلیل دادهمصاحبه

 .باشدیبه پارکینگ هدایت مدهد که اولین اولویت متعلق . نتایج حاصل از این روش نشان میدهدیو بررسی قرار م
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