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Abstract 
Honeybees are very important for the environment and economy. However, the number of honey 

bees around the world is facing a significant decrease, which is a serious threat to the stability and 

performance of food crops. Beekeeping is of considerable importance by combining the wide 

economic aspect of honey production and the important environmental services performed by 

honeybees. In this article, the rapid identification of strategic beekeeping areas is reviewed because 

it maximizes productivity and reduces the risks of colony losses. Fuzzy logic is an ideal method 

for problem solving tasks. Because it is specifically designed to handle problems with a high 

degree of uncertainty. This research is a new method based on GIS maps prepared by UAV and 

tested to evaluate the suitability of beekeeping in the lands located in Fars province and is 

conducted without relying on the process of hierarchical analysis - multi-criteria decision making 

(AHP-MCDM); so it avoids the limitations caused by the technique and the effects of decision 

makers. In addition, the data used in this paper are completely retrieved from open access sources 

and show that as a result, this method performs detection with low cost and can be easily applied 

to large arrays of geographical fields. 
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 ریپردازش تصو یلهیوسزنبور به یهایکلونهوشمند  یگذاریجا

 .رانیا ،، شیرازهوشمند یزنبوردار گروه  آرزومند یساع افسانه
  

 .رانیا ،، شیرازهوشمند یزنبوردار گروه عوض پور میرح
  

 .رانیا ،، شیرازهوشمند یزنبوردار گروه ادگارفردی فاطمه
  

 .رانیا ،، شیرازهوشمند یزنبوردار گروه وند یکنعان میمر

 

 چکیده
، تعداد زنبورهای عسل در سراسر جهان با کاهش حالنیباازیستی و اقتصادی بسیار مهم هستند. های محیطزنبورهای عسل از جنبه

ه به رود. زنبورداری با توجشده است که این امر، تهدیدی جدی برای ثبات و عملکرد محصولات غذایی به شمار میتوجهی روبرو قابل
توجهی گرفته توسط زنبورهای عسل از اهمیت قابلمحیطی صورتی اقتصادی گسترده در تولید عسل و خدمات مهم زیستتلفیق جنبه

رساند و وری را به حداکثر میشود چراکه بهرهریع مناطق زنبورداری استراتژیک بررسی میبرخوردار است. در این مقاله، شناسایی س
ت خاص برای مدیری طوربهآل برای کارهای حل مسئله است زیرا دهد. منطق فازی، یک روش ایدهخطرات تلفات کلونی را کاهش می

ی وسیلهبوده که به GISی هابر نقشهتحقیق، یک روش جدید مبتنی  ی بالایی از عدم اطمینان طراحی شده است. اینمشکلات با درجه
کند. این روش جدید، بدون اتکا به فرآیند های واقع در استان فارس را ارزیابی میو مناسب بودن زنبورداری در زمین پهپاد تهیه شده

های ناشی از تکنیک و تأثیرات نابراین، از محدودیتشود؛ ب( انجام میAHP-MCDMگیری چند معیار )تصمیم-مراتبیتحلیل سلسله
ده کامل از منابع دسترسی آزاد بازیابی ش طوربههای مورد استفاده در این مقاله کند. علاوه بر این، دادهها جلوگیری میگیرندهتصمیم

رافیایی های جغای از زمینههای گستردهراحتی برای آرایهتواند بهی کم انجام داده و میاست. درنتیجه، این روش، شناسایی را با هزینه
 .تولید شود

 ، منطق فازیGISپهپاد، زنبورداری هوشمند،  ها:کلیدواژه
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 مقدمه

 ,.Potts et alی کاهش یافته است )توجهقابلافشان حشرات در سراسر جهان به میزان تنوع زیستی و جمعیت گرده

2010a به سمت کاهش جمعیت زنبورهای عسل مدیریت(. اخیراً توجه زیادی( شدهApis mellifera L متمرکز )
تهدیدی جدی برای ثبات و عملکرد محصولات غذایی است. زنبورداری  هاآنشده است زیرا کاهش شدید جمعیت 

ا ارزش (، بKlein et al., 2007افشانی طیف وسیعی از محصولات را )دارای نقش کلیدی اکولوژیکی بوده و گرده
ی افشانگردهاخیراً تخمین زده شده است که  .دهد( انجام میGallai et al., 2009میلیارد دلار آمریکا ) 351جهانی 

میلیارد یورو در سال به صنعت کشاورزی اروپا کمک  22زنبورهای عسل و زنبورهای وحشی حداقل  ازجملهحشرات، 
درصد  08ی بیش از افشانگرده، زنبورهای عسل، جزئی طوربه(. EuropeanCommission, 2016) کنندمی

کنند و خدمات اساسی را به محصولات و گیاهان وحشی ارائه محصولات و گیاهان وحشی در اروپا را فراهم می
 Potts et al., 2010a; EuropeanCommission, 2016; Garibaldi et al., 2011; Lautenbachدهند )می

et al., 2012). نین، زنبورهای عسل، عسل و سایر محصولات زنبورداری مانند گرده، موم برای فرآوری مواد همچ
(. AAFRD, 2005; Batt & Liu, 2012; Canale et al., 2014b) دهندی رویال را ارائه میغذایی، بره موم و ژله

 است و احتمالاً عواملتنها یک عامل واحد برای توضیح کاهش زنبورهای تحت کنترل و وحشی شناسایی نشده 
از سال  خصوصبه(. زنبورهای عسل Becher et al., 2013; Palmeri et al., 2015) متعددی در آن دخیل هستند

( برای اولین بار سندرمی Oldroyd, 2007) . در این سالاندشدهدر آمریکا متحمل ضررهای شدیدی  2882تا  2882
رسد کاهش زنبورهای عسل به دلایل مختلفی صورت ار گشت. به نظر می( پدیدCCDبا نام اختلال فروپاشی کلونی )

ریب و ها، تخها و انگلشامل بیماری زنبورعسلبر سلامت  مؤثروقوع عوامل اپیدمیولوژیکی  ازجملهگرفته است 
ن رفتن جوامع از بیاند، ی کشاورزی ایجاد شدهاندازهاچشمدر  رانهیگسختهای ها که با مدیریتشدن زیستگاه تکهتکه

فع آفات ی گسترده از سموم دگیاهی غنی از گل در ارتباط با استفاده از مناظر سنتی و عوارض جانبی منفی استفاده
 ;Benelli et al., 2014نوارهای گل ) ازجملهی، ابزارهای مختلفی افشانگردهکشاورزی. برای غلبه بر زوال 

Benvenuti et al., 2016; Nicholls & Altieri, 2013; Petanidou & Smets, 1995; Régnière et al., 

محیط داخلی یا اطراف مناظر کاملاً  .(Canale et al., 2014aپیشنهاد شده است ) ی زودشکوفاابوتهو نقاط  ( 2012
 Wrattenشد )بخکند و خدمات مختلف اکوسیستم را ارتقاء میکمک می افشانگردهپرورشی به حفظ تنوع زیستی 

et al., 2012نوانعبهای نیز های حاشیهها، سایر مناطق بافر و زمینههای مزرعه، پرچین(. علاوه بر این، اجرای حاشیه 
(. Decourtye et al., 2010; Rollin et al., 2016گزارش شده است ) هاافشانگردهابزاری مفید برای غلبه بر افت 

، شناسایی ای انجام شود. در مباحث فوقتواند در مناطق کشاورزی و حاشیهیپذیر است و مفعالیت زنبورداری انعطاف
ونی را رساند و خطرات تلفات کلوری را به حداکثر میسریع مناطق زنبورداری استراتژیک مورد توجه است زیرا بهره

سیار مفید های زمین بریزی کاربریهتواند در رابطه با برناممناسب بودن می لیوتحلهیتجز، دهد؛ بنابراینکاهش می
یرد با اولویت مناسب بودن مناطق به کار گ های دادهباشد و طیف وسیعی از اطلاعات غیر مرتبط را برای تولید مجموعه

ی بندرتبهبا توجه به نیازهای خاص  یک فعالیت خاص و بر اساس های دادهو با یکدیگر ادغام شوند. این مجموعه
 (.Malczewski, 2006شوند )می

ها و معیارهای تواند با تعداد زیادی از ویژگیی میراحتبه( ابزاری است که MCDMی چند معیاره )ریگمیتصم
ها، (. در انجام این نوع ارزیابیJoerin et al., 2001مختلف همگام شده و یک شاخص ارزیابی واحد را تشکیل دهد )

ها با اطلاعات مکانی استفاده و نمایش داده لیوتحلهیتجز( برای بازیابی، تبدیل، GIS) از سیستم اطلاعات جغرافیایی
 & Burrough & McDonnell, 1998; Domingo-Santos et al., 2011; Tassinariشود )می
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Torreggiani, 2006های تواند به تعیین تناسب یک منطقه با فعالیتی میطیمحستیزهای (. ارزیابی مؤلفه
 MCDMعلاوه بر این، روش  (.Corbett, 1996کشاورزی، همراه با شناسایی تولید موجود و بالقوه کمک کند )

شود. همچنین، های بزرگ استفاده میمجموعه داده لیوتحلهیتجزدر  GISهای برای غلبه بر محدودیت گسترده طوربه
 ;Carver, 1991یابد، کاربرد دارند )اختصاص می هاآنبه مقادیر عوامل در موارد موردنیاز بسته به اهمیتی که 

Jansen & Rietveld, 1990.) فرآیند تحلیلی سلسله( مراتبیAHPروشی را نشان می )تواند دهد که میMCDM 
صفت در دی مقادیر بنترکیب و طبقه منظوربه رندگانیگمیتصمتوسط  شدهنییتعای از قوانین را با استفاده از مجموعه

توان برای طیف وسیعی از (. این روش را میChen et al., 2010متصل کند ) GISهای مناسب بودن به کلاس
واری تعیین یا دش های ناهمگنداده لیوتحلهیتجزبه دلیل استعداد آن در  عمدتاًگیری اعمال کرد که مشکلات تصمیم

 (.Chen et al., 2010ارزیابی است )ای از معیارهای ی گستردهرابطه بین مجموعه
تواند منجر به عدم اطمینان در نتایج شود. هایی را در بر دارد که میمحدودیت MCDM-AHP، رویکرد حالنیباا

ها ادهی دمغرضانه لیوتحلهیتجزهای ی اصلی، رویهسازگاری مجموعه داده ازجملهتواند به عوامل بسیاری امر می این
گان گیرندخاص، معیارهای انتخاب و توزین دارای مراحل دشواری است زیرا تصمیم طوربهمعیارها باشد. و انتخاب 

(. علاوه بر Chen et al., 2010) توانند با ترجیحات شخصی، عدم اطمینان و عدم دقت، بر نتایج تأثیرگذار باشندمی
تانداردسازی فاکتورهای مورد استفاده در ترکیب خطی ها و اسهای تجمع دادهها در مورد روشاین، برخی نگرانی

تواند ها، یک رویکرد فازی می(. برای غلبه بر این محدودیتJiang & Eastman, 2000وزنی به وجود آمده است )
ها فراهم نموده و شکاف بین منطق بولی و ترکیب خطی وزنی را پر یک منطق قوی را در هنگام استانداردسازی داده

در حقیقت، منطق  (.Jiang & Eastman, 2000شود )انجام می MCDMکه چنین سازوکاری معمولاً در روش  کند
ی حل مسئله، داشتن رویکردی بسیار شبیه به استدلال انسان در برخورد با اطلاعات تقریبی فازی برای کارهای پیچیده

 Kahraman etآل است )از عدم اطمینان، ایده ی بالاییخاص، برای حل مشکلات با درجه طوربهو بلاتکلیف و 

al., 2003 تواند یک ی فضایی انجام شود، میمناسب بودن باید در یک زمینه لیوتحلهیتجز(. این روش در زمانی که
 لیوتحلهیتجزهای بزرگ و غیر مرتبط مقابله کند. از نظر ما، یک مثال خوب، ابزار مفید را نشان داده و با مجموعه داده

 مناسب بودن زمین با فعالیت زنبورداری است.

اری در مناسب بودن زمین برای زنبورد لیوتحلهیتجزی فوق برای انجام شدهبنابراین، در این تحقیق از روش بحث
ای حاشیه قی مناطی محل مطالعهنماینده عنوانبهی کالابریا )ایتالیای جنوبی( استفاده شده است. این منطقه منطقه

( با تخریب مداوم و متروکه شدن اما با سنت قوی زنبورداری روستایی، Petanidou & Smets, 1995مدیترانه)
تواند از نظر اقتصادی برای زنبورداران، مفید و دارای اهمیت انتخاب شد؛ بنابراین، انتخاب مناطق سودآور می
ن افزوده حاصل شود. درنتیجه، ایای، ارزشر چنین مناطق حاشیهاستراتژیک باشد تا از طریق نگهداری زنبورداران د

 های کشاورزی تولید شود.های وسیعی از زمینهی در آرایهراحتبهتواند روش می

 روش تحقیق
 برداریی مطالعه و روش نقشهمنطقه

نجان )مواد تکمیلی آنلاین شکل ی ارسهای اداری منطقهاین مطالعه در محدوده برداریی مطالعه و روش نقشهمنطقه
S1 2919392( که در استان فارس واقع شده است، در عرض جغرافیایی N  512909درجه و طول جغرافیایی E  درجه

متر است. روش  3228تا  8کیلومتر مربع است و ارتفاع آن از  92/31واقع شده است. مساحت کل این منطقه تقریباً 
ی ( توسعهIII، )ها از مخازن عمومیآوری داده( جمعII( انتخاب معیارها، )Iزیر است: )برداری متشکل از مراحل نقشه
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 3( اعتبارسنجی مدل. جریان کلی این روش در شکل V( تولید نقشه مناسب بودن و )IV، )GISمدل مناسب مبتنی بر 
 گزارش شده است.

 
 مناسب بودن زنبورداری لیوتحلهیزتجبرداری برای ی روش نقشهدهندهجریان نشان .1نمودار 

 منابع اطلاعات

توانند نقشی اساسی در فعالیت زنبورداری داشته باشند، تعیین کردیم. در این بخش، عوامل اصلی محیطی را که می
، جستجوی ادبیات و مشورت با متخصصان( به ما امکان شناسایی پنج عامل اصلی مثالعنوانبهمقدماتی ) لیوتحلهیتجز

 زنبورعسل شناسیدر کندوها، زیست هاآنگذارند. این معیارها بر اساس نقش داد که بر فعالیت زنبورداری تأثیر میرا 
 آزاد و جهانی بازیابی صورتبهی ورودی از میان افرادی که . علاوه بر این، هر دادهاندشدهو مدیریت کلنی انتخاب 

(، از مخازن عمومی محلی و جهانی انتخاب شده است. این انتخاب به این دلیل انجام شده است که 3شوند )جدول می
 ی و در سراسر جهان قابل تکرار باشد.راحتبهاین رویکرد 

 شوند.ی استفاده میهای نسبها و منبع دادهداده لیوتحلهیتجزورودی برای  عنوانبهعواملی که  .1جدول 

 URL منبع داده فاکتور
 http://www.havajanah.ir های هواشناسیبانک جامع نقشه های دماداده دما

 http://www.ncc.gov.ir ی کشوربردارنقشهسازمان  شبکه راه راه
 http://www.ncc.gov.ir ی کشوربردارنقشهسازمان  شبکه هیدروگرافیک آب نیاز دارد

 http://www.ncc.gov.ir ی کشوربردارنقشهسازمان  مدل ارتفاع دیجیتال ارتفاع

   2102سطح  CLC IV شدهزمین استفاده

 
های پوکیلوترمی عوامل اکولوژیکی است که از اهمیت اساسی برخوردار بوده و بر ارگانیسم نیترمهمدما یکی از 
 ;Régnière et al., 2012) ی نقش مهمی داردشناسستیزها در حشرات که رشد و نمو آن ازجملهاثرگذار است؛ 
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Campolo et al., 2014ی فضایی زیآمدرهمی دما از (. نقشهKringing ساله از درجه  18ی یک مجموعه داده
ولید شده ی کشور( تبردارنقشهاز سازمان  آمدهدستبهی جستجو از آوریل تا اکتبر )حرارت متوسط با توجه به دوره

 ی مثبت بین دما و مناسب بودن برای زنبورداری در نظر گرفتیم(. ما یک رابطهS2)مواد آنلاین تکمیلی شکل  است
(Régnière et al., 2012.) 

مستقیم بر  طوربهها ی خاص از جادهی یک منطقه، فاصلهدرواقعها عامل مهمی برای زنبورداری هستند. جاده
یابان جهانی ی خی جاده با استفاده از نقشهگذارد. شبکهمناسب بودن آن برای حمل کندو با وسایل نقلیه تأثیر می

(ESRI )دیجیتالی ایجاد نموده است )مواد آنلاین تکمیلی  صورتبههای تحت پوشش گیاهی را منبع، جاده عنوانبه
 تر در نظر گرفته شده است.ها برای زنبورداری مناسببه جاده ترکیدنز(. بر اساس این شبکه، زمین S3شکل 

ها( مرتبط ها و دریاچهی شبکه هیدروگرافی، ما مقادیر بیشتری را به مناطق نزدیک به منابع آب )رودخانهدرباره
اقباً هر چیز مربوط به (. همچنین، ارتفاع از سطح زمین در پوشش زمین و متعS4کنیم )مواد آنلاین تکمیلی شکل می

(. علاوه بر این، زنبورهای عسل برای S5تولید با ارتفاع، دارای یک ارتباط منفی است )مواد آنلاین تکمیلی شکل 
ه ی مداوم و متغیر نیاز دارند. کیفیت غذایی شهد و گردتأمین نیازهای فیزیولوژیکی خود به منابع گل و شهد و گرده

ورهای عسل تأثیر ی زنبی تغذیههی خود بر نحونوبهبههای گیاه میزبان متفاوت است که گونهی در بین اگسترده طوربه
(. برای به دست آوردن این Rollin et al., 2016آورند ) به دستهای غذایی مناسب خود را گذارد تا رژیممی

ن نقشه با استفاده از تصاویر هوایی بینگ در نظر گرفتیم. ای IVمجموعه داده، ما پوشش ارسنجان را با وضوح در سطح 
(، حاصل 2835روزشده در سال )شرکت مایکروسافت( با تفسیر عکس بصری که توسط همان اپراتور انجام شده )به

رزیابی ی خاص به هر کلاس بر اساس اافشانگردهشده است. از طریق دانش ترکیب پوشش گیاهی، امکان تعیین مقدار 
رس بودن پتانسیل عسلی وجود دارد. متأسفانه، وابسته کردن مقداری برای هر کلاس بدون تکیه شهد، گرده و در دست

ی عدم اطمینان، بسیار دشوار است؛ بنابراین، برای جلوگیری از تأثیر هرچه بیشتر بر دانش متخصص و افزایش درجه
دادیم )جدول مواد  فردمنحصربه ها یک مقداررا به سه گروه تقسیم کردیم و به آن CLCی هاکلاسمتخصصان، 

معمول،  طوربه( مناطقی که ii، )8، مقدار شودینمی انجام احرفه( مناطقی که معمولاً زنبورداری S1( :)iتکمیلی آنلاین 
ی قدیمی هاکلاس( انتقال از iiiو ) 3است، مقدار  ریپذامکانشود و از نظر اقتصادی ی انجام میاحرفهزنبورداری 

 (.S6)مواد آنلاین تکمیلی شکل  5/8دیگر، مقدار 

 هاتحلیل داده
اند؛ شده های مختلف توصیفتوسط واحدهای مختلف و در مقیاس لیوتحلهیتجزتمام فاکتورهای مورد استفاده در این 

بندی شده است. تمام مقیاس 3و  8ی بین امحدودهبنابراین، هر عامل با استفاده از یک تابع عضویت فازی خطی در 
ند. برای اهی مناسب بودن زمین با یک پوشش فازی )تابع گاما( ادغام شدآوردن نقشه به دستهای نهایی برای لایه

ی فضایی )نسخه سازمدلای را با استفاده از ابزار محیط ی تصادفی طبقهریگنمونه، ما یک لیوتحلهیتجزارزیابی صحت 
ا روش به این نقاط ب شدهنییتعی ارزش مناسب شده و مقایسهتصادفی توزیع صورتبهنقطه  288( ایجاد ابر 8121213

، اختصاص داده شده است. پردازش KHAT، طبق روش کارشناس 5ای متشکل از خود انجام دادیم. این کار به کمیته
انجام شد. طول  Microsoft Excel 2013و  ESRI ArcGIS 10 ،IBM SPSS 21ها با داده لیوتحلهیتجزو 

 محاسبه شد. XTools افزارنرمی برای هر کلاس کاربری اراضی با عملکرد اجادهی شبکه
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 نتایج و بحث

ی ی ویژه به عسل، بره موم، گردهبا اشاره زنبورعسلزنبورداری به دلیل افزایش علاقه به محصولات مغذی  امروزه،
 نفر تخمین زده شده است 228،888در حال رشد است. تعداد کل زنبورداران در اروپا  سرعتبهی رویال ل و ژلهگ

برآوردشده از زمستان  ریوممرگتن ارزیابی شده است.  228،888حدود  2838تولید عسل اروپا در سال  کهیدرحال
خلاصه، نسبت زیاد  طوربه(. Chauzat et al., 2013) متغیر است %20تا  2ها از داده منشأکلونی بسته به کشور و 

ها در هر زنبوردار، تنها ویژگی مشترک در سطح اروپا بود ی و میانگین کم تعداد کلونیارحرفهیغزنبورداران 
(Chauzat et al., 2013 در این چارچوب، با توجه به روندهای افزایش .)CCD شناسایی ارزان و دقیق مناطق ،

زنبورداری استراتژیک مورد توجه است. در این مطالعه، ما یک روش جدید برای ارزیابی مناسب بودن زمین برای 
 در توزین معیارهای مختلف رندگانیگمیتصمو عدم اطمینان ناشی از تأثیر  AHPهای زنبورداری، بدون تکیه بر فعالیت

 .میادادهارائه 

 
 2412 لسادر مین زسطح ی ماف دختلاده و اشلنرما گیاهی پوشش شاخص اتتغییر مکانی کنشاپر .2ار نمود

 
 2412ی مختلف در سال هایکاربرپراکنش فضایی تغییرات دمای سطح زمین در طبقات مختلف دمایی در  .6نمودار 
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 های زنبورداریبرای فعالیت ی مورد مطالعه. سطح )هکتار( و درصد تخمینی هر کلاس مناسب منطقه2جدول 
  سطح )%(  (ha) سطح  سطح مناسب

 4.67 70,907.01 نامناسب
 6.65 100,978.69 خیلی پایین

 15.22 231,146.33 پایین
 25.69 390,109.31 متوسط
 30.39 461,454.43 بلند

 17.37 263,731.71 خیلی بلند
 – 1,518,327.49 جمع کل

 
ها برای اهداف ای است که از این نوع روش برای ارزیابی پتانسیل زمیناولین مطالعه با توجه به دانش ما، این

زنبورداری استفاده شده است. تحقیقات قبلی بر ارزیابی مناسب بودن زمین برای زنبورداری در مناطق مختلف جهان 
-Abouمصر ) (،Abou-Shaara et al., 2013a; Abou-Shaara et al., 2013bعربستان سعودی ) ازجمله

Shaara, 2015( ایران ، )Amiri et al., 2011; Amiri et al., 2012( فیلیپین ،)Estoque & Murayama, 

، این مطالعات با تکیه بر رویکرد حالنیباا( انجام گرفته است. Maris et al., 2008(  و مالزی )2010
AHPMCDM  کم رزولوشن یا نتایج با سطح عدم اطمینان بالا های ی، به دست آوردن دادهبندطبقهو یک روش

 به دستای که برای علاوه، هر لایهرا تولید کرده است. به 2در شکل  شدهگزارشانجام شده است. روش ما، نتایج 
 (.S2 – S6شود )شکل آنلاین مواد تکمیلی ارائه می عنوانبهآوردن خروجی نهایی استفاده شده است، 

 (:2ی شد )جدول بندگروههای مداوم در مورد مناسب بودن زمین در شش کلاس سیر سریع، دادهی تفبرای اجازه

 (، نمایانگر مناطقی که فعالیت زنبورداری غیرممکن است )مناطق شهری(؛8الف( نامناسب )
ی دهکننمحدود(، نمایانگر مناطقی که امکان فعالیت زنبورداری وجود دارد اما با شرایط 8-8-8 <ب( بسیار کم )

 اجرا است؛شدید از نظر اقتصادی غیر قابل
طور که در بالا ذکر شد، با شرایط محدودیت محیطی و زیرساختی کمتر اما بدون (، همان1/8-2/8 <ج( کم )

 ؛است یزنبورداری واقعی اقتصادی برای علاقه
فعالیت زنبورداری از نظر اقتصادی وری هنوز محدود هستند اما (، جایی که مقادیر بهره2/8-1/8 <د( متوسط )

 شود؛شروع می
 است؛ ریپذامکان( از نظر اقتصادی 0/8-2/8 <ه( فعالیت زنبورداری بالا )

 رسد.ی به بالاترین مقادیر میوربهرهاست و  ریپذامکان( از نظر اقتصادی 3–0/8 <و( فعالیت زنبورداری بسیار زیاد )
 ی و با شناسایی سه کلاس از ارزش به دستافشانگردهاز خاص برای مقدار ما هر کلاس پوشش زمین را با یک امتی

سطح منطقه را نشان  ٪22/1، مناطق شهری(، مثالعنوانبهآوردیم. مناطقی که امکان پرورش زنبورعسل وجود ندارد )
د معمول مانن طوربهاست یا  ریپذامکان(. از طرف دیگر، مناطقی که زنبورداری از نظر اقتصادی 2دهند )جدول می

مناطق  کهیدرحالدهند سطح منطقه را نشان می %32/12شود، محصولات زراعی یا مناطق جنگلی خاص انجام می
 دهند.را نشان می %39/21انتقال، 

 ی مهم با پتانسیل بزرگ برای زنبورداریتوان یک منطقههمچنین، این مطالعه نشان داد که چگونه ارسنجان را می
سطح باعث تولید زیاد یا بسیار مناسب برای تولید عسل شده است.  ٪22/12دانست؛ با توجه به این نکته که حدود 

دهند ( نشان می٪32/10های بهاری و تابستانی بیشترین بازدهی را در بالاترین کلاس مناسب )های انار و میوهباغ
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( به ترتیب بیشترین استفاده از اراضی را برای ٪22/22های کشاورزی )( و زمین٪32/32حصولات فشرده )م کهیدرحال
های انار و دهند. این مقادیر با شرایط واقعی سازگار است، جایی که باغنشان می "متوسط"و  "بالا"های کلاس

این مناطق به دلیل  ،درواقععسل را بازیابی کرد.  توان بیشترین تولیدمحصولات فشرده نمایانگر مناطقی هستند که می
ی ندهدکنیتولی فراوان و همچنین حضور حشرات خودی با تولید شهد و یا گردهبهشده و خودوجود گیاهان کشت

ها مورد ی راهی از طریق شبکهخوببه. همچنین، این مناطق اندشدهی زیاد واقع افشانگردهعسل در ارتفاع کم و با مقدار 
بود. از این نظر،  گرادیسانتی درجه 25تا  3در این مطالعه از  شدهاستفادههای گیرند. در مورد دما، دادهاستفاده قرار می

رار ق زنبورعسلی دما در محدوده دمای بقاء کل منطقه برای زنبورداری، زنده در نظر گرفته شده است زیرا این دامنه
داند. مناطق در طول زمان در نظر گرفته شده است. صحت این مناطق، فعالیت علوفه را مجاز میگیرد و در بیشتر می

ی از اهتیکمبا رویکرد ما به آنچه توسط  آمدهدستبهبندی ی طبقه، مقایسهKHATبا استفاده از روش  لیوتحلهیتجز
کند که رویکرد آورد. این ارزش تأیید می به دسترا  229/8متخصصان زنبورداری اختصاص داده شده است، ارزش 

 شود.ما با ارزیابی کارشناسان مطابقت دارد که معمولاً در ارزیابی مناسب بودن زمین انجام می

 یریگجهینت
وش مناسب بودن زمین برای زنبورداری بدون اتکا به ر لیوتحلهیتجزکلی، این تحقیق رویکرد جدیدی را برای طوربه

AHP ،های منبع آورد که نتایج مطابق با واقعیت زنبورداری را به دست آورد. علاوه بر این، استفاده از داده به دست
های ی این نتایج را تکرار کنید و از این مدل در سایر اکوسیستمراحتبهدهد تا شده از مخازن عمومی اجازه میباز بازیابی

ه از این روش ممکن است با موفقیت به انواع دیگر ارزیابی مناسب کشاورزی در سراسر جهان استفاده کنید. استفاد
های مختلف یی آن در مناطق دیگری که با موقعیتکارابودن زمین نیز گسترش یابد. مطالعات بیشتر برای تأیید 

 .تواند رویکرد ما را برای کاربردهای بیشتر تأیید کندشوند، میجغرافیایی و اقتصادی مشخص می
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